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Отраслевая научно-техническая конференция «Технология и 
автоматизация атомной энергетики и промышленности организована 
Минобрнауки, Ростатомом, Администрацией ЗАТО Северск, 
Северским технологическим институтом – филиалом ФГБОУ ВПО 
«Национальный исследовательский ядерный университет «МИФИ» и 
Сибирским химическим комбинатом. Она посвящена рассмотрению 
вопросов совершенствования химической технологии ядерной 
промышленности, автоматизации технологических процессов, 
информационным технологиям в атомной промышленности, машинам 
и аппаратам ядерной технологии, проблемам экологии и 
нераспространения ядерного оружия, а также подготовке кадров и 
социально-экономическим проблемам в атомной отрасли.  

Целью конференции является уменьшение разрыва между 
результатами научных исследований и их практическими 
применениями, а также совершенствование подготовки специалистов 
и кадров высшей квалификации для Росатома. В конференции 
принимают участие ведущие научные работники и преподаватели, 
молодые учение и студенты вузов, а также специалисты предприятий 
атомной промышленности.  

Организационный и программный комитеты выражают 
уверенность, что конференция будет способствовать 
профессиональному росту и развитию творческих связей ученых и 
специалистов, работающих в атомной промышленности. 

 
 

Председатель организационного комитета, 
доктор технических наук, 
профессор        А.Н. Жиганов 
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ПЕРЕРАБОТКА МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ОТХОДОВ ПРИ ВЫВОДЕ 
ИЗ ЭКСПЛУАТАЦИИ ОБЪЕКТОВ ЯТЦ 

 
Аброськин А.И., Чернышов А.А., Рыжих Д.Г., Гузеев В.В. 

Северский технический институт национального исследовательского 
ядерного университета «МИФИ», 636036, Томская область,  
г. Северск, пр. Коммунистический, 65, e-mail: abroskin@list.ru 

 

Почти половина все АЭС, на территории Российской Федерации, 
выработали свой первоначальный ресурс. На данный момент срок их 
эксплуатации продлен, и остановка произойдет в ближайшие 10 - 20 
лет. Однако, единого механизма, позволяющего максимально 
эффективно выводить АЭС из эксплуатации, до сих пор нет. Причина  
это, и широкий спектр отходов (жидкие, твердые, газообразные), и 
высокие активности, а так же высокая стоимость и большой объем 
работ, и т.д 

Одним из видов отходов, на АЭС, являются металлические 
радиоактивные отходы (МРАО). Отметим, что конструкционные 
материалы, используемые при строительстве АЭС, имеют высокую 
стоимость, а значит в процессе переработки, хорошим решением было 
бы повторное возвращение этого металлолома в промышленность, 
при условии максимально низких показателей активности. 

Для очистки таких отходов, на большинстве предприятий 
Росатома, используется метод отмывки поверхности. Суть процесса 
заключается в том, МРАО обрабатываются различными активными 
агентами (кислоты, щелочи, ПАВ)[3]. Дополнительно используют 
активацию поверхности за счет механического воздействия 
абразивными приспособлениями и многие другие [1,2]. 

Однако остается нерешенным ряд проблем:  
 - данный процесс практически очень сложен при наличии МРАО 

больших габаритных размеров, различных форм металлолома.  
 - процесс малопроизводителен, а так же показывает довольно 

низкие коэффициенты очистки.  
 -  в случае достижения низких показателей по активности, 

позволяющих использовать полученный металл в народном хозяйстве 
без ограничений [6], остается необходимой стадия переплавки. 

-  образуются значительные количества жидких радиоактивных 
отходов (ЖРО). 

Предлагаемый способ переработки МРАО методом переплава не 
только  избавлен от вышеописанных недостатков, но так же позволяет 
повторно использовать свыше 90% очищаемого металлолома.  

mailto:abroskin@list.ru
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Металлический лом различной формы предварительно 
фрагментируется, а затем загружается в индукционную печь, где 
расплавляется.  

Активность лома составляет: по альфа активности до 100 
частиц/см2, по бета активности до 20000 частиц/см2. 

Суть технологического процесса заключается в 
перераспределении веществ, ответственных за радиоактивное 
загрязнение, и их переходе из объема расплавленного металла к 
поверхности. Таким образом, радиоактивные компоненты переходят в 
верхнюю зону.  

Далее шлак отделяется от расплавленного металла, а металл 
кристаллизуется с получением готовых изделий. В ходе практической 
реализации процесса все полученные слитки имели следующие 
показатели: по альфа активности менее 1 частицы/см2, по бета 
активности – менее 20 частиц/см2. Объемная активность не 
превышала 300 Бк/кг.  

При исследовании шлака были получены следующие показатели 
активности: до 1500 – 2000 частиц/см2·мин, объемная от 35 до 60 
кБк/кг. 

Полученные результаты подтверждают переход, веществ 
ответственных за радиоактивное загрязнение, в состав шлака.  За 
время работы установки отклонений по показателям выявлено не 
было, все полученные слитки соответствовали требуемым нормам, а 
значит, полученный металл является годным для применения в 
народном хозяйстве без ограничений [4,5]. 
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Аброськин А.И., Андреев В.А., Чернышов А.А., Рыжих Д.Г., Гузеев В.В. 
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Ошеломляющий рост солнечной энергетики в последнее 
десятилетие обусловил значительное расширение производства 
поликристаллического кремния во многих странах, рисунок 1. При 
этом в самом производстве кремния происходят заметные 
структурные и качественные изменения, которые тесно связаны с 
потребностями производителей солнечных модулей. 

 

 
Рисунок 1 -  Динамика производства поликристаллического кремния в 

мире  
Стоимость MG - кремния в 2005 г. составляла 1,7 USD/кг, но уже в 

2008 г. - 3,2 USD/кг. Цена поликристаллического кремния, начиная с 
2004 года, выросла с 32 до 70 USD/кг при заводской себестоимости 30-36 
USD/кг. В ряде случаев цены на так называемом спот - рынке достигли 
512 USD/кг. В настоящее время кремний для производства солнечных 
батарей изготавливают около 190 фирм по следующим основным 
технологиям:  

-  очистка кремния для солнечных батарей (MG –кремния); 
-  методом водородного восстановления трихлор-силана; 
-  методом разложения моносилана; 
-  нетрадиционными методами ( фторидный, этил-процесс) и др. 
В докладе рассматриваются плюсы и минусы предлагаемых 

технологических процессов и решений, а так же оценивается 
перспективность применения новых методов получения MG. 
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Кальций как восстановитель широко применяется в технологии 

получения металлов для атомной техники, редкоземельных элементов 
и переходных металлов с высоким сродством к кислороду. Нитрид 
кальция – типичная соль с ионным типом связи. Высокая теплота 
образования Ca3N2 из элементов (431,8 кДж/моль) позволяет получать 
его методом самораспространяющегося высокотемпературного 
синтеза (СВС). Цель работы – получение Ca3N2 СВС-методом, 
определение зависимости скорости горения и усвоения азота от 
давления N2 и формы исходного кальция (стружка, гранулы).  

Предварительно были выполнены термодинамические расчеты 
по программе Астра-4. Экспериментальные исследования проведены в 
химическом реакторе высокого давления. Исходные компоненты – газ 
азот ГОСТ 9293-74 и кальций металлический ТУ 95-824-88.  

Расчеты показали, что, что адиабатическая температура сгорания 
кальция в азоте превышает 2000 К и ограничена температурой 
диссоциации Ca3N2 на элементы. Повышение давления подавляет 
диссоциацию нитрида кальция, что приводит к росту Тад.  

Экспериментально установлено, что стружка кальция является 
более активным исходным компонентом, чем гранулы. Устойчивое 
горение стружки кальция в азоте начинается при давлении P≥0,5 МПа, 
в то время как для гранул необходимо давление PN2

 ≥ 3 МПа. 
Температура плавления Ca3N2 равна 1468 К. Однако при давлении 
азота менее 3 МПа конечный продукт в виде слитка не формируется, 
что указывает на недостаточно высокую температуру горения с этих 
условиях. Хорошо сформированный в процессе СВС слиток нитрида 
кальция получен при давлениях PN2

 ≥ 4 МПа.  
Проведён рентгенофазовый анализ конечных продуктов. 

Исследована зависимость фазового состава продукта от времени его 
нахождения на воздухе. Контакт с воздухом приводит к постепенному 
гидролизу Ca3N2 с образованием Ca(OH)2 и аммиака.  

 
 
 

mailto:aleck@dsm.tsc.ru
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БИФТОРИДА АММОНИЯ 
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Возрастающая потребность России в ядерном топливе требует 
соответствующего увеличения добычи урана. Однако указанный 
дефицит урана может быть уменьшен в связи с освоением 
золотоурановых месторождений Эльконского горста, в котором 
сосредоточено порядка 319000 т. урана. Кроме того, помимо урана, 
месторождение также содержит значительные запасы молибдена, 
золота и серебра. Существует ряд проблем, связанных с извлечением 
урана и золота из Эльконского месторождения. Трудность 
переработки руд Эльконского горста связана с их особым 
минералогическим составом. Руды не менее чем на 60% сложены 
очень мелким кварцсодержащим минералом, обычно не характерным 
для урановых руд – полевым шпатом. В этом полевошпатовом 
агрегате рассеяны мелкие скрытокристаллические черные выделения 
золотоносного сульфида железа – пирита. В том же агрегате полевого 
шпата и золотоносного пирита присутствуют карбонаты (кальцит и 
др.). Более крупное золото в рудных зонах Эльконского горста 
практически отсутствует. Урансодержащий минерал – браннерит – 
очень устойчив и трудно растворим в серной кислоте. Вскрытие таких 
руд традиционными методами позволяет извлекать лишь до 65% 
урана. В настоящий момент разработана технология автоклавного 
вскрытия руды при повышенном давлении и температуре, при этом 
себестоимость получаемого продукта U3O8 превышает стоимость 
урана на мировом рынке на 50-100%. Поэтому извлечение урана и 
золота из Эльконского месторождения требует применения новых 
эффективных и экологичных технологий. В данной работе 
предлагается метод активации концентрата растворами фторида и 
бифторида аммония, который предполагает частичное разрушение 
кварцевой основы руды, что делает урановую составляющую более 
доступной к выщелачиванию обычными реагентами. Проведенные 
исследования показали высокую эффективность растворов бифторида 
аммония для активации руд Эльконского месторождения, степень 
извлечения урана после активации руды достигает 95%. 
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Проблема выбора конструкционных материалов является 

достаточно острой в технологии фтораммонийной переработки руд и 
концентратов. Известно, что фторид и бифторид аммония являются 
сильными коррозионными агентами, они взаимодействуют с 
металлами с образованием фторидов и растворимых фторометаллатов 
аммония. Поэтому материалы, из которых будут изготавливаться 
аппараты должны быть достаточно устойчивыми во фтораммонийной 
среде.  

В данной работе приводятся результаты исследований скорости 
коррозии марок различных сталей (Сталь 3, Сталь 12Х18Н10Т, Сталь 
01Х23Н28М3Д3Т, Монель НМЖМц 28-2,5-15, Сталь 20, Сталь 
10Х17Н13М2Т), а также индивидуальных металлов (Al, Cu, 
Никель НП2) во фтораммонийной среде. Исследования проводились 
массовым методом, как в растворе, так и в расплаве фторида и 
битфорида аммония. 

По результатам исследований были сделаны выводы об 
устойчивости различных конструкционных материалов и были 
рекомендованы марки сталей для изготовления аппаратов, 
работающих в среде фторида и бифторида аммония. 
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e-mail.: slava-artjyshin@mail.ru 

 

Решение проблемы очистки воды в настоящее время является 
одной из важнейших задач. Особенно возрастает потребность в 
системах очистки производственных сточных вод, содержащих 
взвешенные частицы, нефтепродукты, соли тяжелых металлов, 
органические вещества. Для всех указанных типов загрязнений 
разработаны свои системы очистки, однако, универсальной системы, 
способной в одной технологической линии эффективно очистить 
сточную воду от всех видов загрязнений, неизвестно. На кафедре 
прикладной механики и материаловедения Томского государственного 
архитектурно-строительного университета разработан фильтровальный 
материал Ирвелен на основе полипропиленовых микроволокон для 
очистки воды от механических примесей, нефтепродуктов [1], солей 
тяжелых металлов и органических загрязнителей [2]. Целью настоящей 
работы являлось создание универсальной системы водоочистки с 
использованием материала Ирвелен на всех этапах очистки сточных вод 
в производстве. При этом предложенная система очистки не требует 
добавления в воду дорогостоящих реагентов, а в фильтрах не 
используются дорогостоящие загрузки. Еще одно немаловажное 
достоинство очистных сооружений с предлагаемой универсальной 
фильтровальной системой состоит в том, что они занимают небольшую 
площадь, могут быть размещены практически в любом помещении и 
автоматизированы.  
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Россия по запасам урана занимает 3 (546 тыс. тонн), а по добыче 
– 5 (3,5 тыс.т.) место в мире. В урановый холдинг ОАО 
Атомредметзолото (АРМЗ), входят как российские: ОАО «ППГХО», 
ЗАО «Далур», ОАО «Хиагда», так и зарубежные: Uranium One 
(Канада), Казатомпром (Казахстан), Дорнод (Монголия), Мкужу 
Ривер (Танзания) уран-добывающие предприятия. После 
приобретения в 2009 году компании Uranium One, АРМЗ планирует 
увеличить к 2015 году уровень добычи урана до 12,5 тыс.т. и занять 2 
место в мире.  

В настоящее время, Государственная корпорация "Росатом" 
достраивает атомные станции в Индии (Куданкулам), Словакии 
(Моховце), Болгарии (Белене) и Иране (Бушер), а также имеет 
договоренности по сооружению энергоблоков на Украине, в 
Белоруссии, Турции, Китае, Армении, Вьетнаме и той же Индии, 
участвует в тендерах в Чехии и Иордании. В планы АРМЗ входила, также 
покупка акции австралийской уранодобывающей компании Mantra 
Resources Ltd, однако из-за аварии на «Фукусима-1» эта сделка, 
скорей всего будет отложена или не состоится вообще. Авария 
повлияла, также на спотовые цены на природный уран. В феврале 
уровень цен составлял $73 за фунт, однако в марте цены на уран 
упали до $60 за фунт. Спотовый сектор рынка охватывает порядка 10 
% добываемого урана и большая часть его продается по 
долгосрочным контрактам, цены в них стабильнее. Однако, если 
падение цен на уран приобретет долгосрочный характер, то это может 
отразиться на разработке крупных месторождений, таких, например,  
как Эльконское в Южной Якутии.  
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Аппаратурное оформление экстракционного процесса – непро-

стая задача, несмотря на разнообразие типов экстракционного 
оборудования, созданного в разных странах мира. В полном объёме 
она должна быть решена на предприятиях, производящих аффинаж 
урана для атомной энергетики, где производственные мощности 
необходимо подготовить (или создать вновь) для переработки всё 
увеличивающихся объёмов концентратов природного урана, как 
отечественных, так и  поступающих из-за рубежа. 

Производственные условия при очистке урана природного 
происхождения, а так же регенератов урана после достаточной 
очистки от продуктов деления позволяют использовать экстракторы, 
хорошо зарекомендовавшие себя в общей химической технологии. 

На предприятиях России в атомном оружейном и атомном 
энергопромышленном комплексах нашли широкое применение три 
вида экстракторов: смесительно-отстойного типа, колонные 
пульсационные с насадкой КРИМЗ и центробежные (ЦЭ).  

Для оценки эффективности применения ЦЭ в аффинаже 
растворов уранилнитрата был собран в лабораторных условиях каскад 
из 20-ти центробежных экстракторов ЭЦ-33. Этот экстрактор является 
первым в ряду типоразмеров ступенчатых центробежных 
экстракторов с перемешиванием жидкостей в гравитационном поле и 
безнапорном выводом фаз. 

Результаты исследований аффинажа азотнокислого раствора 
уранилнитрата  (АЗКРУ), полученных при растворении оксидов 
природного урана, показали высокую эффективность центробежных 
экстракторов ЭЦ-33.  Полученные товарные продукты более глубоко 
очищены от наиболее трудноотделимых балластных примесей. 
Управление процессом достаточно простое и удобное в эксплуатации. 
Диагностирование центробежных экстракторов позволяет выявить 
отклонения от нормальной его работы на ранней стадии. Твёрдые 
примеси, в том числе и нерастворимые осадки полностью 
сбрасываются с рафинатом, который имеет сбросные концентрации по 
урану. 
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В настоящее время из адсорбционных методов наиболее широко 

применяется извлечение йода активными углями (АУ) и 
ионообменными смолами. Стадия окисления йодида до элементного 
йода является общей для обоих способов, общей является и стадия 
выделения йода из полученных концентратов. 

Одним из условий успешного протекания реакции окисления 
является создание среды, в которой побочные реакции были бы 
сведены к минимуму, т.е. правильный выбор рН раствора.  

Нами исследована возможность применения сорбционных 
процессов для концентрирования йодид-ионов в присутствии 
окислителя с целью повышения чувствительности определения и, как 
следствие, точности получаемых результатов без значительных потерь 
определяемого компонента при анализе методом потенциометрии.  

В исследованиях в качестве сорбента был использован 
активированный уголь марки БАУ, отличающийся высокой 
сорбционной способностью и сильно развитой общей пористостью. 

Нами было изучено влияние массы навески, времени контакта 
АУ с раствором и рН раствора на сорбцию йодид-ионов. 

В результате исследований отмечено, что наиболее существенное 
влияние на полноту сорбции оказывает кислотность раствора. В 
кислой среде активный уголь является сильным восстановителем, 
поэтому одновременно с поглощением молекулярного йода может 
идти его восстановление до I-, который не удерживается сорбентом. 

Так при низкой концентрации серной кислоты в отсутствии 
окислителя сорбция йода максимально составила 50% при времени 
контакта 30 минут. С течением времени отмечалось смещение рН 
раствора в более нейтральную область, при котором сорбции йодид-
ионов не наблюдалось. Также отмечено влияние окислителя на 
полноту сорбции йода: в случае неполного окисления йодид-ионов до 
элементного йода полнота сорбции уменьшается. 

В отсутствии солей окисление йодида протекает нацело при          
рН = 1-2. С увеличением рН максимальная степень окисления йодида 
падает.  
 

mailto:veugenes@sibmail.com
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Сроки службы асфальтобетонных покрытий автомобильных 
дорог, построенных с соблюдением действующих нормативных 
документов, существенно ниже установленных нормами. Одним из 
путей увеличения сроков службы покрытий является дисперсное 
армирование асфальтобетонных смесей,  используемых для 
устройства этих покрытий. Однако вопросы технологии 
приготовления дисперсно армированных асфальтобетонных смесей до 
настоящего времени изучены недостаточно. Кроме того, дисперсное 
армирование, существенно улучшая весь комплекс свойств 
асфальтобетонов, никоим образом не влияет на свойства битумных 
пленок, характеристики которых имеют определяющее значение в 
процессах старения асфальтобетонов. 

Наряду с указанными выше проблемами, существуют проблемы 
утилизации полимерных волокнистых сорбентов, отработавших свой 
ресурс при сборе пролившихся нефти, нефтепродуктов, других отходов и 
побочных продуктов, содержащих органические вяжущие. Наиболее 
эффективным методом утилизации отработанных волокнистых 
сорбентов, на наш взгляд, является их использование в составе 
асфальтобетонных смесей. Технология производства асфальтобетонных 
смесей предусматривает процессы приготовления дисперсной арматуры 
из полимерных волокнистых сорбентов (резку), подачу в смесительный 
агрегат отдозированных минеральных материалов и их перемешивание, 
подачу дисперсной арматуры из сорбентов и ее перемешивание с 
минеральными материалами, подачу органического вяжущего (нефтяного 
битума) и окончательное перемешивание. Исследования, проведенные в 
ТГАСУ с применением методов электронного парамагнитного резонанса, 
люминесцентной битумологии, инфракрасной спектроскопии показали 
снижение интенсивности старения асфальтобетонов под воздействием 
природно-климатических факторов. В результате снижается 
интенсивность трещинообразования покрытий и увеличиваются сроки их 
службы. Исследования показателей физико-механических и структурно-
механических свойств асфальтобетонов свидетельствуют о 
целесообразности применения дисперсной арматуры из отработанных 
волокнистых сорбентов в составе асфальтобетонных смесей. 
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Превосходные механические свойства титана и инертная природа 

этого материала делают его желательным для восстановления 
структурной целостности твердых тканей, которые испытали 
физическую травму или травму, связанную с патогенном. Отсутствие 
взаимодействия с биологической окружающей средой предотвращает  
интеграцию имплантата с окружающей твердой тканью. 
Остеоиндуктивность может наступать, если на поверхности 
имплантата образуется слой костеподобного минерала. 
Гидроксиапатит (ГA), нанесенный на ортопедические имплантаты, 
резко повышает интеграцию с твердой тканью, тем самым, повышая 
механическую стабилизацию in situ. Эта интеграция с твердой тканью 
и стабилизация могут привести к сокращению времени 
восстановления и продленному сроку службы ортопедических 
имплантатов. Сравнительно недавно был изучен простой метод, 
который имитирует образование апатита (биоминерализацию) на 
биоматериалах внутри тела, показавший многообещающие 
результаты. Процесс происходит в растворе, аналогичном плазме 
крови при 36.5°C и pH 7.4, называемом имитированной телесной 
жидкостью  (SBF) [1]. 

Для нанесения биомиметических ГА покрытий использовались 
титановые диски (марки ВТ1-0) диаметром 10 мм и толщиной 2 мм. 
Диски обрабатывались щелочью и  погружались в раствор SBF.  

Свойства покрытия изучали посредством РЭМ, ИК-
спектроскопии, РФА. Рентгенофазовый анализ показал, что на 
поверхности титана образуется слой костеподобного апатита. 

Таким образом, механизм  нанесения биомиметического 
покрытия – это последовательность  образования аморфной фазы на 
слое титана, который, в свою очередь, действует как место 
ядрообразования с последующим  осаждением ГА, приводящим к 
глобулярной структуре. 
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Редкоземельные металлы и их соединения обладают рядом 

уникальных свойств. Одним из наиболее важных соединений РЗМ 
является диоксид титана. В природе диоксид титана встречается в 
виде модификаций, отличающихся строением кристаллической 
решетки: рутил, анатаз и брукит. Промышленные методы получения 
разработаны только для структур типа рутила и анатаза. В чистом 
виде диоксид титана, особенно в анатазной форме, обладает высокой 
фотохимической активностью, хорошей совместимостью с любым 
пленкообразоватилем, химической стойкостью, высокой 
разбеливающей способностью и укрывистостью, высокой атмосферо- 
и влагостойкостью, нетоксичен. Эти свойства обусловили широкий 
спектр областей его применения: производство лакокрасочных 
материалов, пластмасс, стекла и керамики, химических волокон и 
резино-технических изделий, бумаги, высокотемпературных датчиках. 
Кроме того диоксид титана является универсальным отбеливателем и 
применяется так же пищевой косметической и фармацевтической 
промышленности. В косметической отрасли высокоочищенный 
тонкодисперсный TiO2 используется как УФ-фильтр не вызывающий 
аллергию и не раздражающий кожу. В зависимости от конкретных 
условий его применяют как наполнитель, как белый пигмент, как 
фотозащитную добавку в различных изделиях – пудре, тенях для век, 
губной помаде, антиперспирантах, защитных кремах.  

Последние годы отмечены быстро растущим спросом на новый 
вид продукции — высокочистый нанодиоксид титана, который 
обладает уникальными фотокаталитическими свойствами и имеет 
широкие возможности применения в солнечных батареях. 
Нанодиоксид титана нашел применение так же и в производстве 
электрохромных дисплеев, фотокатализаторов, самоочищающихся 
стекол, специальных пластмасс для защиты от ультрафиолетового 
излучения и в космической отрасли.  
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На станциях водоподготовки при удалении железа из природных 
вод образуются сточные воды, представляющие собой суспензию 
гидроксида железа, главным образом гетита (FeOOH), с включениями 
других загрязнителей в незначительных количествах. Утилизация 
таких железосодержащих осадков (ЖСО) имеет большое значение для 
поддержания экологического благополучия окружающей среды.  

С учетом ранее выявленных с помощью ряда физико-химических 
методов состава и свойств ЖСО авторами выполнен поиск 
рациональных (технически и экономически доступных) способов 
применения этих отходов в производстве строительных материалов. 

Установлено, что при прокаливании в диапазоне температур от 
250 до 1000оС, в зависимости от условий, из ЖСО можно получать 
охристые (желто-коричневые), красные, черные железооксидные 
пигменты.  Проведен рентгенофазовый  анализ пигментов, изучены их 
свойства. Получены образцы цветных бетонов с использованием 
красных пигментов, экспериментально изучены их плотность, предел 
прочности на сжатие, морозостойкость. Проведенные исследования 
позволили установить оптимальные соотношения компонентов в 
исходной смеси для получения объемно окрашенных бетонов, 
полностью соответствующих нормативным требованиям по качеству.   

Определены физико-механические свойства образцов тротуарной 
плитки, полученной с использованием красного пигмента и щелочных 
добавок, с целью изучения влияния одновременно отрицательных 
температур и агрессивных солей (NaCl, MgSO4, талая вода).  Различия 
в плотности цементного камня и особенности проникновения 
агрессивного раствора в его поровое пространство предопределили 
характер разрушения образцов с различным содержанием пигмента 
(α-Fe2O3), соды, силиката натрия. Растворы солей значительно 
быстрее проникают внутрь  структуры образцов 1 (бетонов, 
приготовленных с добавкой соды) по сравнению с образцами 2 (с 
силикатным активатором твердения). В образцы 1 характеризовались 
повышенной капиллярной пористостью, большим средним размером 
пор, значительным преобладанием крупных пор. Разрушение 
образцов 2 происходило по всему объему, образцов 1 – только по 
поверхности. После 200 циклов замораживания и оттаивания потеря 
массы образцов 2 не превышает 3,5%. 
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Программа инновационного развития ядерной энергетики ставит 
проблему повышения технико-эксплуатационных характеристик 
твэлов на основе наиболее широко применяемого диоксида урана. На 
основе многочисленных исследований установлено, что качество 
топливных таблеток определяется свойствами исходного порошка 
UO2 и способами его подготовки для изготовления топливных 
таблеток, технологическими параметрами производства, химическим 
и фазовым составом таблеток, плотностью, микроструктурой 
(размером зерна, формой и распределением пор по размерам, 
наличием примесей и легирующих добавок), механическими 
характеристиками [1-3]. Экспериментальный подбор перечисленных 
факторов для повышения качества таблеток вызывает трудности, 
поэтому в последние годы особое внимание уделяется методам 
математического моделирования, которые доказали свою 
эффективность при разработке новых технологических процессов 
изготовления материалов с регулируемыми макроскопическими и 
механическими свойствами [4]. Одно наиболее из перспективных 
направлений - математическое моделирование уже известных 
технологических процессов при использовании наноматериалов в 
качестве исходных компонентов.  

В работе рассматриваются также основные тенденции в развитии 
методов математического моделирования технологических процессов 
получения материалов с регулируемыми свойствами. 
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Фторсодержащие органические соединения находят применение 
почти во всех областях техники и народного хозяйства. На основе 
этих соединений получены новые материалы с уникальными 
свойствами: пластмассы (тефлон), смазочные масла, термостойкие 
каучуки (фторкаучук), покрытия, пламегасящие вещества, 
нетоксичные хладоагенты (фреоны), инсектициды, фунгициды и т. д. 
Широкое применение фторорганические соединения находят в 
медицине: лекарственные препараты и средства для наркоза, клапанов 
для сердца, заменители крови. 

Цель данной работы заключалась в разработке нового способа 
синтеза фторалкансульфокислоты. На сегодняшний день не 
существует отработанной промышленной технологии получения 
дифтометансульфокислоты. Анализ литературных данных показал, 
что существующие методы синтеза этого соединения обладают рядом 
существенных недостатков: многостадийность, низкие выходы, 
жесткие условия синтеза, сложность выделения, что при 
промышленном применении неизбежно приведет к высокой 
стоимости данного продукта, а также создаст целый ряд 
технологических трудностей. Нами был предложено 
усовершенствование одного из существующих способов синтеза для 
увеличения выходи, и уменьшения времени реакции было предложено 
использование катализаторов межфазного переноса (КМП) их 
свойства позволяют исключить применение дорогостоящих 
безводных растворителей, значительно повышает скорость. 
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 Научная работа поддержана грантом министерства образования и 
науки РФ АВЦП № 2.1.1/2430 и ГК №02.740.11.0257 в рамках 
федеральной целевой программы «Научные и научно-педагогические 
кадры инновационной России» на 2009-2013 годы.  
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В настоящее время атомные электростанции мира потребляют 

около 65000 тонн тяжелых элементов ежегодно, из которых 
добывающая промышленность обеспечивает только 40000 тонн. Все 
остальное извлекают из альтернативных источников, включая 
дополнительное обогащение. На территории России существует ряд 
урановых месторождений, но содержание урана не слишком велико в 
них. Если использовать новые технологии концентрирования 
урановых растворов, то проблему можно решить. Так, на 
уранодобывающем производстве используется процесс ионообменной 
сорбции как один из методов концентрирования урана из растворов. 
Иониты - твердые, практически не растворимые в воде, кислых, 
щелочных, солевых, а также в органических растворителях, 
природные или искусственные материалы, способные к ионному 
обмену. С их помощью возможно извлекать из растворов различные 
катионы и анионы. 

Угольные иониты одни из самых дешевых, и поэтому, для 
снижения себестоимости предлагается использовать их. 

Одним из видов урановых месторождений являются 
конгломераты ториевой и урановой руды совместно с рудами других 
важных минералов. Конгломераты обычно содержат достаточные для 
извлечения количества золота и серебра, а сопутствующими 
элементами становятся уран и торий. В случае совместного 
извлечения урана и благородных металлов сорбция активированным 
углем, в отличие от традиционно используемых смол, позволяет 
достичь большей экономической отдачи производства. 

Данная работа содержит сравнительную характеристику 
наиболее часто используемых ионитов: 

1. А-100; 
2. АМ-2Б; 
3. Активированный уголь марки БАУ-2. 
Ионообменные свойства сорбентов исследовались при 

различных условиях проведения процесса. По экспериментальным 
данным были построены графики, отображающие зависимость 
степени сорбции от влияния изучаемых факторов, а также определены 
оптимальные параметры сорбции для каждого ионита. 
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В настоящее время разработка технологий и исследование 
процессов глубокой очистки производственных и сбросных вод от 
органических веществ, в частности, от метанола, является актуальной 
задачей. Целью данной работы является исследование процесса 
глубокого каталитического окисления метанола в водных смесях с 
применением ураноксидных катализаторов.  

Для этого планировалось решить следующие задачи: 
- приготовить катализаторы на основе оксида алюминия с 

различным содержанием U3O8; 
- исследовать каталитические свойства приготовленных 

катализаторов путем окисления метанола в водных растворах. 
Уникальные свойства системы U – O, многообразие валентных 

состояний урана в его оксидах и особенностям их взаимных 
превращений, являются весьма привлекательными для катализа.  

Ураноксидные катализаторы, нанесенные на оксид алюминия, 
готовят методом пропитки носителя γ – Al2O3 водными растворами 
гексагидрата нитрата уранила UO2(NO3)·6H2O. Приготовленные 
катализаторы содержали 0,5 или 2,5 и 5 масс. % U.  

Эксперименты проводили на установке с неподвижным слоем 
катализатора в проточном трубчатом кварцевом реакторе. Расход по 
жидкости 40 ч-1, время контакта смеси со слоем катализатора 0,9 с, 
температура процесса – от 250 до 450°С. На выходе из реактора 
парообразную смесь охлаждали и делили на две фазы – жидкую и 
газообразную, которые подвергали газохроматографическому 
анализу. 

Катализаторы с различным содержанием U3O8 показывают 
относительно высокую эффективность окисления, но ПДК по 
метанолу не достигается. Вероятно, эффективность окисления зависит 
от содержания активного компонента, а также содержания воды в 
смеси, которая оказывает ингибирующий эффект, перекрывая 
активные центры катализатора. Ожидаемые побочные продукты 
окисления метанола - муравьиная кислота и диметиловый эфир не 
обнаруживались ни в жидкой, ни в газовой фазах во всем интервале 
температур. Формальдегид обнаруживался в следовых количествах в 
газовой фазе при температурах 250 и 300 °С. 
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В настоящее время на основе редкоземельных металлов (РЗМ) 

развиваются высокотехнологичные современные производства 
электронной и радиотехнической продукции, приборостроения, 
полупроводниковых материалов, используемых в ядерной энергетике, 
композиционных материалах. В металлургии они используются для 
получения особых сортов чугуна, сталей и сплавов цветных металлов. 
Добавки РЗМ повышают качество металлургической продукции, 
улучшают их свойства, в частности ударопрочность, вязкость и 
коррозионную стойкость.  

Диоксид церия является перспективным материалом с 
комплексом особых физико-химических свойств,    включающих ярко 
выраженную зависимость таких важных параметров, как кислородная 
нестехиометрия, оптические и электрофизические свойства, от 
размерного фактора. Последняя особенность диоксида церия делает 
особо актуальной проблему разработки высокоэффективных и 
масштабируемых технологий получения нанодисперсных порошков 
CeO2 с заданной микроморфологией и контролируемым 
распределением частиц по размерам, пригодных в качестве 
прекурсоров для создания функциональных материалов и 
нанокомпозитов. 

К настоящему времени разработан ряд методов получения 
диоксида церия в микро- и наноразмерном состоянии из твердой, 
жидкой и газовой фаз. Особый практический интерес представляют 
методы, позволяющие синтезировать CeO2 с контролируемыми 
размерами и формой частиц, исключающие применение 
дорогостоящих реагентов, оборудования и направленные на 
сокращение количества стадий процесса.  
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В связи с возросшим промышленным значением благородных 

металлов задача количественного определения этих элементов в 
минералах, рудах и продуктах их переработки, в различных 
технологических отходах привлекает все большее внимание. 

В химической промышленности для ионообмена чаще всего 
используют ионообменные смолы и активированные угли, которые 
имеют ряд недостатков.  

В настоящее время стали активно использовать в качестве 
сорбента хитозан – полимер природного происхождения. Из 
литературных источников известно, что хитозан обладает 
сорбционными свойствами и способен связывать  и удерживать ионы 
различных металлов, вследствие наличия большого количества 
свободных аминогрупп. 

Цель работы состоит в изучении ионообменных свойств 
покрытий на основе хитозана для извлечения золота из солянокислых 
растворов.   

На металлическую сетку размером 20х20 мм из 40% раствора 
уксусной кислоты электрохимическим методом наносились 
хитозановые пленки, которые высушивались при комнатной 
температуре. 

Исследования проводились с помощью РФА непосредственно в 
фазе сорбента на спектрометре «Спектроскан», а жидкую фазу 
анализировали инверсионным вольтамперометрическим методом на 
приборе ТА-1.  

Экспериментальные данные показывают, что хитозановое 
покрытие, нанесенное на металлическую сетку, сорбирует ионы 
золота с концентрацией раствора 50 мг/л, что доказывается двумя 
методами РФА и ИВА, а его сорбционная  емкость выше емкости 
активированного угля БАУ. Для угля БАУ полное насыщение 
наступает при концентрации золота на угле 0,186 моль/г 
(концентрация золота в растворе 10,2 моль/дм3), а для хитозанового 
покрытия 0,210 моль/г (концентрация золота 11,3 моль/дм3). 
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Проблема загрязнения природных вод токсичными металлами 

(ТМ) остается актуальной как в России, так и во многих регионах мира. 
Для извлечения ТМ из загрязненных вод широко используют 
сорбционные технологии. С учетом ряда требований (эффективность 
сорбции ТМ из растворов низкой концентрации, доступность, 
возможность циклического использования) биосорбенты на основе 
различных биоматериалов привлекают особое внимание. Сорбционные 
свойства биосорбентов зависят от состава поверхностных 
функциональных групп (ПФГ). Данная работа посвящена применению 
методов потенциометрического титрования и ИК-спектроскопии для 
комплексной характеризации ПФГ двух объектов: корней водного 
гиацинта (Eichchornia crassipes) и промышленного сорбента НУМС 
(нанопористый углеродный модифицированный сорбент) в отношении 
сорбции Cu2+ из водных растворов.  

Эффективность сорбции Cu2+ обоими сорбентами зависит от рН 
раствора. Такая зависимость характерна для многих сорбентов в 
отношении ряда ТМ, в связи с чем возникает задача выявления ПФГ, 
ответственных за связывание протонов и ТМ. Методом ИК-
спектроскопии в области 4000-400 см-1 были исследованы следующие 
образцы: исходные (сухие), депротонированные (вымоченные в NaOH), 
протонированные (вымоченные в HCl) и сорбировавшие  Cu2+. 
Сравнение спектров исходных образцов выявило наличие различных 
ПФГ (карбоксильных R-COOH, гидроксильных R-COH, лактонных R=O 
и других) при разном их соотношении на поверхности обоих сорбентов. 
При сопоставлении спектров протонированных, депротонированных 
сорбентов и образцов, сорбировавших Cu2+ выявлены основные ПФГ, 
которые принимали участие в реакциях обмена ионов Н+ и Cu2+. 
Использование метода кислотно-основного потенциометрического 
титрования позволило определить концентрации данных ПФГ и 
константы их протонирования. По результатам работы можно 
заключить о перспективности использования биосорбента на основе 
корней водного гиацинта для очистки загрязненных вод. 
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Гексафторосиликат аммония (NH4)2SiF6 (ГФСА) является 
продуктом взаимодействия диоксида кремния SiO2 с бифторидом 
аммония NH4HF2. В связи с этим, первоначально свойства ГФСА 
изучались главным образом для того, чтобы провести его отвод из 
системы при бифторидном вскрытии кварцсодержащих руд, т.е. для 
осуществления процесса обескремнивания [1]. 

Однако, в последнее время, все чаще и чаще встречаются 
публикации посвященные возможности использования ГФСА для 
последующего получения особо чистого диоксида кремния с 
содержанием примесей менее 0,001 мас.%, который далее можно 
применять для карботермического производства «солнечного 
кремния» [2]. Достижение такого уровня чистоты диоксида кремния 
предлагается на практике осуществлять через многоступенчатую 
сублимационную очистку. 

Основная сложность в расчетах сублимационного оборудования 
для очистки ГФСА – малоизученность его физико-химических 
свойств. Одновременно с этим, уже изученные и опубликованные в 
разных изданиях свойства ГФСА, часто имеют расхождения, а иногда 
даже противоречат друг другу. 

Для изучения процесса сублимации ГФСА, уточнения 
температур начала и конца сублимации, а также изучения влияния 
различных факторов на температуру фазового перехода ГФСА был 
применен термогравиметрический метод с использованием 
анализатора SDT Q600. В докладе приводятся полученные результаты 
и обсуждаются выявленные закономерности. 
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Северский технологический институт НИЯУ МИФИ 

 
С ростом требований к надежности и безопасности работы АЭС 

возрастает необходимость обеспечения оптимальной организации 
водно-химического режима этих станций. 

Кремниевая кислота является одним из главных нормируемых 
компонентов, характеризующих состояние водно-химического 
режима водоподготовительных установок ТЭС и АЭС. Попадая в 
первый и второй контуры энергетических установок, она вызывает 
отложения SiO2 на теплопередающих поверхностях парогенератора. 
Отложения характеризуются низкой теплопроводностью, что 
ухудшает теплопередачу и вызывает дополнительный расход топлива, 
при этом уменьшается коэффициент полезного действия установки и, 
как следствие, увеличивается стоимость электроэнергии и тепла. 

В данной работе предложена методика потенциометрического 
определения от 20 мкг/л до 1 мг/л SiO2 в обессоленных водах 
энергетических установок с использованием фторидселективного 
электрода. Относительное стандартное отклонение не превышает 0,12. 
Продолжительность анализа 20 мин. 

Электроды характеризуются хорошей чувствительностью и часто 
применяются для определения таких низких концентраций, как 
1нг/см3 (1 мкг/дм3). В основе метода лежат следующие реакции: 

OHSiFNaHFSiONa 26232 36  , 
2  FSiFSiF 246 , 
HFSiOOHSiF 42 224  . 

По количеству фторид-ионов, выделившихся в результате 
последних двух реакций и определенных фторидселективным 
электродом, определяют количество силикат-ионов. 

Метод прост, удобен, не требует большого количества реагентов, 
градуировочный график не изменяется в течение года. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ЭКСПЕРТНОЙ 
СИСТЕМЫ НА ГЕОТЕХНОЛОГИЧЕСКОМ ПРЕДПРИЯТИИ  

 

Железнов В.Е., Носков М.Д. 
Северский технологический институт «Национальный 
исследовательский ядерный университет «МИФИ» 

 

Работа геотехнологических предприятий по разработке 
месторождений полезных ископаемых методами физико-химических 
геотехнологий, подземному захоронению жидких токсичных и 
радиоактивных отходов приводит к загрязнению подземных и 
поверхностных вод, воздуха и земли. Для обеспечения экологической 
безопасности работы предприятий целесообразно использование 
экспертных систем. В России исследования и разработки в области ЭС 
включены в ряд государственных и отраслевых научно-технических 
программ. Системы с базами знаний не только стали находить 
практическое применение в бизнесе и в решении серьезных 
информационных задач, но и продемонстрировали ощутимый эффект от 
их использования. Например, чрезвычайно эффективными с точки 
зрения применения ЭС оказались системы поддержки организационного 
управления и планирования распределения ресурсов. В работе 
представлена структура экспертной системы, предназначенной для 
оценки, анализа, визуализации информации, формирования отчетов, 
прогноза развития экологической обстановки и подготовка 
рекомендаций по проведению природоохранных мероприятий. 

Рассматриваемая экспертная система состоит из трех блоков и 
двух баз  данных и знаний. Блок общения обеспечивает управление 
системой, визуализацию информации, подготовку отчетных 
документов, бесперебойный обмен информацией между 
пользователем и системой. Блок импорта данных от внешних 
источников обеспечивает получение данных от контрольно-
измерительных приборов, моделирующих программ и д.р. База знаний 
содержит набор правил оценки экологической обстановки, алгоритмы 
подготовки рекомендаций по проведению природоохранных 
мероприятий. База данных содержит значения ПДК, а также 
результаты мониторинга и прогнозного моделирования. Блок 
логического вывода на основе базы знаний, критериев из базы данных 
проводит экспертные оценки, анализ экологических последствий 
работы предприятия и готовит планы природоохранных мероприятий.  

Структура экспертной системы позволяет создавать программное 
обеспечение, способное на высоком уровне решать задачи 
комплексного анализа состояния подземных вод, осуществлять 
прогноз развития экологической обстановки и на этой основе давать 
рекомендации по достижению экологической безопасности.   
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МОДЕЛИРОВАНИЕ РАБОТЫ ВЕКТОРНОГО 
АСИНХРОННОГО ЭЛЕКТРОПРИВОДА С РАСШИРЕННЫМ 

ФИЛЬТРОМ КАЛМАНА В ЦЕПИ ОБРАТНОЙ СВЯЗИ 
 

Афанасьев К.С., Глазырин А.С. 
Национальный исследовательский Томский политехнический 

университет, 634034, г. Томск, пр. Ленина, 30, e-mail: epeo@elti.tpu.ru 
  

В настоящее время одной из актуальных задач в области 
регулируемого электропривода является создание систем 
бездатчикового управления, в которых переменные состояния 
электродвигателя рассчитываются с помощью какого-либо метода 
идентификации. В данной работе в качестве такого метода 
рассматривается фильтр Калмана применительно к асинхронному 
электроприводу. Главной проблемой в бездатчиковых системах 
управления является нестационарность внутренних параметров 
объекта управления – в данном случае сопротивлений и 
индуктивностей обмоток асинхронного двигателя. Одновременную 
оценку координат и параметров возможно осуществить с помощью 
расширенного фильтра Калмана, который получается путем 
дополнения его вектора состояния вектором неизвестных параметров. 
В программной среде MATLAB Simulink была создана имитационная 
модель расширенного фильтра Калмана, позволяющего оценить 
совместно с переменными двигателя активное сопротивление ротора 
асинхронного двигателя. На рисунке 1 представлены совмещенные 
графики сопротивления ротора двигателя типа АИР 90L4 и его оценки 
расширенным фильтром Калмана в режиме пуска вхолостую. 

 
Рисунок 1 
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СИСТЕМА ИЗМЕРЕНИЯ ПАРАМЕТРОВ ГАЗОАЭРОЗОЛЬНЫХ 
ВЫБРОСОВ 
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В связи с ужесточением требований по охране окружающей 

среды возникла необходимость контроля объемов газоаэрозольных 
выбросов в атмосферу и повышения качества этого контроля. В 
точках контроля средняя скорость потока составляет около 6 м/с, а 
также в состав газоаэрозольных выбросов входят парафины. 

Основным прибором в представляемой системе является 
расходомер газа, поэтому к его выбору мы отнеслись с максимальной 
ответственностью. В настоящее время для контроля расхода газа в 
России и за рубежом наибольшее распространение получили 
ультразвуковые, вихревые, термо-массовые расходомеры, а также 
расходомеры по перепаду давления и с осредняющей напорной трубкой. 
Для выбора наиболее предпочтительных нами были проанализированы 
основные преимущества и недостатки каждого из типов, а также изучен 
опыт эксплуатации таких приборов. Если подытожить полученные 
данные, то можно сделать вывод, что достаточно низкая стоимость и 
простота конструкции ультразвуковых и вихревых расходомеров 
перечеркивается возможностью их использования с минимальной 
скоростью потока около 10 м/с и на длинных прямых участках до и 
после приборов. Минимальная скорость измеряемого потока 
расходомеров по перепаду давления и с осредняющей напорной трубкой 
приближается к 0, однако наличие большого количества трубок и 
отверстий малого диаметра (менее 2 мм) делают невозможным их 
использования в потоке с содержанием парафинов. 

Термо-массовые расходомеры подходят нам по всем параметрам, 
несмотря на сравнительно высокую стоимость. Надо признать, что на 
рынке не так много термо-массовых расходомеров. Мы остановились 
на датчике массового расхода фирмы Kurz (США) Серии 454FT, 
который измеряет мгновенную скорость потока и его температуру. 

Расчет значений объемов газо-аэрозольных выбросов, 
приведенных к нормальным условиям (атмосферному давлению 760 
мм рт. ст. и температуре 20 ºС) выполняется в непрерывном режиме. 
Данные на АРМ оператора представляются в виде мнемосхем и 
графиков по каждому измеряемому параметру. Разработанное ПО 
позволяет получать информацию об объемах газоаэрозольных 
выбросов в режиме реального времени, а также посчитанную за 
выбранный временной интервал. 
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ТРУБЧАТОГО РЕАКТОРА ОТ КОНЦЕНТРАЦИИ 
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При радикальной полимеризации этилена под высоким 

давлением в качестве инициатора процесса используется кислород 
и/или перекисные соединения, а в качестве реакционных аппаратов 
применяют либо реакторы трубчатого типа, либо реакторы с 
перемешивающим устройством (автоклавный реактор). 

Развитие обоих технологий было обеспечено в результате 
фундаментальных физико-химических и термодинамических 
исследований всех стадий и технологических параметров процессов.  

При моделировании процесса полимеризации с применением 
пероксидного инициирования необходимо учитывать зависимости 
вводимых концентраций пероксидов и их состав (если применяется 
пероксидный коктейль). Для предсказания поведения процесса 
полимеризации и  прогнозирования температурного профиля зон 
реакторного блока необходимо провести математическую 
зависимость между концентрацией пероксидов и температурой 
реакции полимеризации, которая зависит от константы скорости 
распада. Такая зависимость может быть получена из 
дифференциального уравнения (1). 

 
(1) 

Также при моделировании необходимо учитывать такой 
параметр, как выход радикала из клетки, который обеспечивает 
равномерный процесс полимеризации. Если в качестве растворителей 
пероксидов используются органические масла, то выход радикала из 
клетки будет наиболее актуален. Чем выше кинематическая вязкость 
растворителя, тем медленнее будет проходить процесс 
полимеризации. При таком поведении температурный профиль 
реактора будет смещаться вправо, приводя весь процесс в 
неустойчивое состояние, а конверсия этилена будет уменьшаться. 

В настоящее время нами определена математическая зависимость 
выделяемой энергии полимеризации от концентрации введенного 
пероксида. В дальнейшем эта зависимость будет расширена на 
пероксидный коктейль, а энергия полимеризации будет переведена в 
температуру реакции. Затем, прирост температуры будет наложен на 
температурный профиль реактора с математической моделью 
предсказания поведения процесса полимеризации. 
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 МЕТОДЫ ДИАГНОСТИКИ ЦЕПЕЙ РОТОРА 
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Асинхронные машины играют ключевую роль в 

промышленности и их эксплуатация должна быть надежной и 
безопасной. Выход машины из строя может привести к чрезмерному 
простою и увеличению эксплуатационных потерь. Контроль 
состояния асинхронного двигателя (АД) является одной из важных 
задач технической диагностики. 

В настоящее время наибольшее распространение получили 
методы диагностирования АД в режиме реального времени для 
обнаружения зарождающихся дефектов. Наличие каких-либо 
неисправностей в АД влечет к изменению взаимодействия между 
потоками статора и ротора, что приводит к изменению токов статора, 
напряжений, магнитного поля и вибрации АД. Таким образом, эти 
сигналы могут быть использованы для контроля состояния АД в 
режиме реального времени. 

Около 10 % от общего числа выхода асинхронных машин из 
строя приходится на повреждение ротора (обрыв стержней и разрыв 
короткозамыкающих колец). 

В настоящее время доля не управляемых АД  уменьшается, а 
управляемых возрастает. Это связано с тем, что силовая часть 
становиться дешевле, а транзисторы IGBT и MOSFET становятся 
надежными и доступными. Однокристальные микроконтроллеры и 
DSP процессоры, предназначенные для сложной математической 
обработки измеряемых сигналов в режиме реального времени, 
становятся дешевле и доступнее.  

В технике релейной защиты, в частности для защиты АД, 
применяются микропроцессорные устройства, позволяющие 
реализовывать новые, ранее недоступные интеллектуальные методы 
релейной защиты и диагностики таких сложных объектов как АД. 

Современные диагностические системы имеют общемировую 
тенденцию к снижению общей стоимости, упрощению схемы 
измерения, уменьшению необходимых датчиков, применению гибких 
(интеллектуальных) алгоритмов диагностики. Этой концепции 
соответствует разработка методов диагностики состояния АД с 
применением только электрических датчиков, которые непременно 
имеются в замкнутых регулируемых асинхронных электроприводах. 
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Вычислительные ресурсы таких мощных микроконтроллеров как 
Texas Instruments (TMS 320 и др.), Analog Device (ADSP 2181 и др.) 
используются не полностью при решении задач управления 
системами электроприводов в реальном масштабе времени, поэтому 
недоиспользованная часть ресурсов может быть направлена на 
техническую диагностику АД также в режиме реального времени. 

Можно выделить несколько групп методов обработки и анализа 
данных, пригодных для целей диагностики повреждений АД. 

Прежде всего, это методы на основе поисковых настраиваемых 
моделей, такие как фильтр Калмана, наблюдатели Люенбергера, 
стохастические модели Ланжевена, применяемые для построения 
бездатчиковых асинхронных электроприводов. Имеется ряд 
публикаций, где авторы ссылаются на успешное применение 
фильтров Калмана для выявления обрывов стержней ротора 
короткозамкнутого АД. Использование сложного математического 
аппарата, (скрытые Марковские модели, ряды Вольтера, 
преобразование Гильберта) редко применялось на практике 
вследствие ограниченности вычислительных ресурсов. 

Отдельно следует отметить современные методы исследования, 
такие как дискретное (быстрое) преобразование Фурье [1] и Вейвлет 
преобразования [2, 3]. Применение Вейвлет преобразований 
открывает большие перспективы для исследования не только в 
установившихся режимах электроприводов, но и любых переходных, 
режимах, особенно под нагрузкой. 

Одна из самых перспективных групп это методы искусственного 
интеллекта: искусственные нейронные сети [3, 4], нечеткая логика [5] 
и нейро-нечеткие сети (сети Петри), самоорганизующиеся карты 
Кохонена, генетические алгоритмы, экспертные системы. 
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В наше время электронные приборы, в которых используются 

микросхемы и компьютерные микрочипы используются в быту, на 
ядерных установках и космических аппаратах. Одна из проблем, 
возникающих при их эксплуатации - воздействие ионизирующих 
излучений на компоненты электросхем, и,  как следствие, выход их из 
строя. Поэтому возникает необходимость проведения исследований 
воздействия ионизирующего излучения на электронные приборы. 
Влияние фактора электростатических разрядов, возникающего в 
элементах цепей интегральных схем, зачастую приводит к полному 
отказу приборов на их основе. 

Сократить и удешевить подобные эксперименты можно с 
помощью моделирования процессов, возникающих в электронных 
схемах, с использованием  систем моделирования существующими 
программными пакетами. 

В данной работе используются программные пакеты Matcad и 
Multisim для моделирования скачка импульса на входе электрической 
схемы.   

Для построения сложного сигнала применяется программный 
пакет Matcad, который позволяет описать в математическом виде 
сигнал любой формы и сложности, а также записать его в виде 
массива данных в текстовый файл. 

Полученный сигнал, характерный для импульса 
электростатического разряда, можно использовать в источнике 
кусочно-линейного напряжения, специальном элементе пакета 
Multisim, позволяющего использовать информацию из файла   
созданного программой Matcad. 

Интегрировав сигнал в Multisim, мы можем использовать его для 
подачи на вход и элементы интегральных схем, для тестирования 
схемы солнечной батареи. 

В данной работе, приведены результаты тестирования схема 
элемента солнечной батареи на чувствительность к 
электростатическому импульсу, в результате чего были получены 
данные о форме и амплитуде сигнала на различных элементах схемы в 
зависимости от характеристик элементов цепи. 
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В настоящее время любое промышленное предприятие 
функционирует в жестких условиях конкурентной среды. 
Деятельность предприятия должна быть направлена на завоевание и 
удержание предпочтительной доли рынка, на достижение 
превосходства над конкурентами и т.п., что, в частности, 
обеспечивается проведением планирования на промышленных 
предприятиях. 

Очевидно, что на данный момент одним из самых 
распространенных инструментов планирования является 
программный комплекс. Так сложилось, что самым 
распространенным методом планирования является бюджетирование, 
и, как следствие этого, на IT-рынке представлено множество 
программных комплексов, реализующих данную методологию 
планирования, например, PROPHIX, BJet, Инталев: Корпоративные 
финансы, КИС: Бюджетирование и так далее. 

Однако бюджетирование как система планирования имеет ряд 
недостатков, например, зачастую специалист работает не в рамках 
своих процессов, а в рамках бюджета, что негативно сказывается на 
результате деятельности. Следовательно, данная система 
планирования и реализующие ее программные комплексы не всегда 
удовлетворяет потребностям предприятия. 

Автором статьи проектируется и разрабатывается модуль 
сетевого планирования деятельности предприятия в 
автоматизированной системе «Парад-М». Данная система ставит в 
центр процессный подход к управлению предприятием, 
следовательно, сетевой график строится исходя из бизнес-процессов 
организации. Таким образом, выполняется планирование и 
оптимизация всех процессов организации, что, безусловно, имеет ряд 
преимуществ по сравнению с упомянутым выше бюджетным 
планированием. Кроме того, комбинация сетевого планирования и 
процессного подхода к управлению предприятием в одном модуле 
является новшеством и не представлена ни в одном программном 
продукте на данный момент. 

Научный руководитель – д-р техн. наук, проф. М. Ю. Катаев 
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Автоматизированное управление предприятием зависит как от 
экономической, так и от технологической составляющей. Каждая 
составляющая определяется внутренними бизнес-процессами, 
которые в совокупности решают все задачи предприятия, но при 
условии однозначности трактовки целей функционирования 
предприятия и согласовании действий всех подразделений. 

Существуют теоретические разработки, направленные на 
построение системы управления, нацеленной на преимущественное 
следование стратегии. Такие подходы позволяют выстраивать 
целостную управленческую систему, проходящую через все уровни 
управления. Одной из таких систем является сбалансированная 
система показателей, которая, в свою очередь, опирается на 
процессный подход. 

Сбалансированная система показателей позволяет 
трансформировать миссию и стратегию организации во множество 
показателей и целей с глубокой детализацией до нижних уровней 
управления. Для такой трансформации создается карта стратегии в 
графическом виде. На карте размещаются стратегические цели 
организации, соединенные причинно-следственными связями и 
определяются показатели реализации стратегической цели. 

Автором статьи разрабатывается автоматизированная система 
«Парад-М», одним из модулей которой, является стратегическое 
планирование. Показатели стратегических целей, получаемые из 
стратегической карты предприятия, являются управляющими 
воздействиями бизнес-процессов, тем самым, регламентируя и 
накладывая дополнительные ограничения на выходные значения 
бизнес-процесса. Таким образом, осуществляется перевод 
стратегических целей в тактические мероприятия, реализацию 
которых можно контролировать путем анализа показателей бизнес-
процессов. Блок имитационного моделирования определяет ресурсное 
наполнение бизнес-процессов, которое является оптимальным для 
достижения стратегических целей. 

 
Научный руководитель – д-р техн. наук, проф. М. Ю. Катаев 
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Текущий век обусловлен резким развитием интеллектуальных 

систем управления. Например, в Японии их внедряют везде, начиная 
от стиральных машин и кончая самолетами. Ядерные станции (ЯР), 
произведенные японцами, тоже содержат экспертные АСУ и 
показываю непревзойденное качество регулирования. Такие системы 
не только хорошо управляют объектами, но ещё и способны 
экономить электроэнергию, что играет не маловажную роль в режиме 
аварийной работы ЯР. Этапы разработки экспертной системы 
управления: 

1. Максимально, насколько возможно, описать процессы в ЯР. 
2. Разработать экспертную систему управления. Необходимо 

учесть все нюансы работы ЯР и получить информацию от 
нескольких экспертов. 

3. Моделирование ЯР и АСУ в системе MATLAB 
В процессе исследовательской работы была создана программа в 

которой экспертная система управления осуществляет управление 
моделью ядерного реактора. В регулятор поступают данные о потоке 
нейтронов, мощности ядерного реактора, температура активной зоны, 
выгорание ядерного топлива, запас топлива, отравление Xe-135 и Sm-
149 и полную реактивность в активной зоне. На основании 
полученной информации регулятор выводит реактор, на заданную 
мощность, определяя положение стержней и расход теплоносителя, 
также следит за этими параметрами и останавливает реактор в случае 
несоответствия его нормальной работе. 
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В основу идеи создания модернизированной системы управления 
центрифугой ОГШ-353К-09 на базе современных 
программно-технических средств автоматизации [1] закладывалась 
возможность применения программной среды для решения задач 
пользователя, в частности задачи моделирования работы 
технологического оборудования. 

Исследование движения материальной системы наиболее удобно 
проводить методами аналитической механики с применением 
уравнений Лагранжа. При этом для модели механической системы 
«ротор-шнек-суспензия» принимаются следующие допущения: 
 частота вращения ротора и суспензии одинакова, поэтому 
представим систему «ротор–суспензия» как единое целое; 

 система, вращающаяся вокруг неподвижной оси, имеет одну 
степень свободы; 

 за обобщённую координату примем угол поворота вокруг оси; 
 исследуемая механическая система является голономной; 
 все связи являются удерживающими и идеальными. 
Для составления уравнений движения исследуемого объекта 

относительно сложную задачу представляет определение момента 
инерции. Дело в том, что ротор имеет цилиндроконическую форму с 
двойной конусностью, поэтому для нахождения общего момента 
инерции условно разделим систему на: 
 цилиндрическую часть ротора; 
 коническую часть ротора с углом конусности 11о; 
 коническую часть ротора с углом конусности 3о; 
 полый цилиндр вращающейся суспензии; 
 шнек. 
Общий момент инерции системы представим как сумму 

моментов инерции отдельных её частей. 
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Многочисленные работы, посвященные синтезу линейных систем 
управления из условия минимума квадратичного функционала 
качества, образуют два направления. Первое из них, основывающееся 
на соотношениях вход-выход, начало свое развитие с 50-х годов 
прошлого столетия и связано с решением уравнений Винера-Хопфа. 
Второе зародилось в 60-е годы 20-го века и связано с работами 
Калмана. 

В системе MatLab синтез контуров управления с обратной связью 
производится в пространстве состояний. Учитывая сложности 
проектирования в пространстве состояний, разрабатывается система 
автоматизированного многокритериального конструирования систем 
управления различной степени для линейных объектов управления в 
соотношениях вход-выход.  

При проектировании в данном соотношении, возможно, учесть 
разбросы параметров регулятора (управляющего устройства) 
относительно их номинальных значений, а также недостоверность 
информации об объекте управления. 

Конструирование любого изделия предполагает выбор из 
множества возможных лучшего варианта, который и реализуется. 
Однако изготовление множества реальных изделий с последующей их 
оценкой представляется нерациональным, да и выбор всегда 
ограничен конечным числом вариантов, возможно, не самыми 
лучшими.  

Выход из этой ситуации может заключаться в умении 
конструировать математические модели, аналогичные реальным 
изделиям, с последующим выбором лучшей. 
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Для объективной оценки работы ТЭЦ требуется преодолеть 

трудности по непрерывному измерению расхода промводы в 
открытых каналах на ТЭЦ. 

Лучшими расходомерами измерения расхода промводы в 
открытых каналах являются импортные ультразвуковые расходомеры 
по уровню и скорости воды. 

Отсутствие сертификата на применение в России импортных 
расходомеров промводы и утвержденной методики поверки 
расходомеров затрудняют приобретение и внедрение расходомеров 
промводы. 

Изучение опыта применения установок по измерению 
расходомеров промводы в открытых каналах в Новосибирске и 
проливной установки поверки расходомеров С.Петербурга позволяет 
решать задачу измерения расхода промводы в открытых каналах на 
ТЭЦ. Для разработки расхода промводы в открытых каналах СТИ 
намечает продолжить изучение опыта новосибирского водоканала 
получившего ультразвуковой расходомер типа AVFM-II (рис.1) 
фирмы Micronics Limited(Великобритания) в конце 2009г. и 
проливной установки поверки расходомеров в открытых каналах 
всероссийским метрологическим институтом в С.Петербурге. 

 
Рисунок 1- Ультразвуковой расходомер AVFM-II 
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СИСТЕМЫ МОНИТОРИНГА СЗЗ И ЗН ПРЕДПРИЯТИЙ ЯТЦ 
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Под мониторингом понимается процесс непрерывного измерения 

отклонений заданных параметров от естественных (фоновых) 
уровней. Мониторингу должны подвергаться параметры, которые 
могут оказывать влияние на качество проживания и труда людей. 

Предприятия ЯТЦ оказывают многофакторное, комплексное 
воздействие на состояние окружающей среды. Одним из них является 
выброс газов различного состава и концентрации. 

Для оценки отклонения состава и концентрации газов, 
выходящих в атмосферу и реализации этих функций в виде 
отдельного модульного системотехнического решения необходимо: 

 классифицировать перечень химических элементов по 
возможным источникам загрязнения воздуха для СЗЗ и ЗН; 

 систематизировать технико-экономические сведения об 
унифицированных по сопряжению с вычислительными устройствами 
измерительных приборах и системах контроля состава газов, 
способных регистрировать на уровне ПДК и ОБУВ (газоанализаторы 
и газосигнализаторы); 

 определить структуру пространственно распределенной 
системы газоанализа предприятий ЯТЦ, на примере ОАО СХК; 

 предложить структуру математического и алгоритмического 
обеспечения процессов сбора и обработки данных газоанализа в 
системе мониторинга; 

 описать поведение модуля в терминах конечных автоматов 
(автоматного программирования) 
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ХИМИЧЕСКОЙ ОБСТАНОВОК 
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Для спецификации поведения ответственных технических 
систем, к классу которых принадлежит система мониторинга 
состояния окружающей среды, непригодны применяемые сейчас 
эвристические подходы. Это вызвано невозможностью формального 
перехода от спецификации поведения к реализации готового решения 
и объективной проверки (верификации) их правильного 
(безошибочного) исполнения. 

В работе ставится задача описания на основе формальных 
методов поведения системы территориально-распределенного 
мониторинга. 

В информатике, формальные методы являются классом 
математических методов спецификации, разработки и проверки 
систем программного и аппаратного обеспечения. Использование 
формальных методов для проектирования мотивируются 
выполнением соответствующего математического анализа, что 
способствует надежности и устойчивости проекта. Высокая стоимость 
использования формальных методов приводит к тому, что они обычно 
используются только в системах с высокими требованиями, где 
безопасность имеет важнейшее значение. 

В настоящее время распространено большое количество 
формальные методы, например: 

абстрактные машины состояния (Abstract State Machine), понятие 
которых в расширение машины Тьюринга ввел Юрий Гуревич (США) 
в середине 80-х. В 90-х реализован; 

модель абстрактного агента (Agent Model), появилась в 1973 года. 
Его разработка была мотивирована перспективой машинных 
параллельных вычислений. Основные идеи выдвинули Хьюит, Бишоп, 
Стайгер, Грейф и др. Разработан в основном силами Message Passing 
Semantics Group Массачусетского технологического института. 
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Для контроля давления продуктов технологических процессов 
заводов СХК датчики давления могут размещаться внутри 
технологических камер температура газовой среды которых может 
быть в диапазоне 50…120°С. 

Выпускаются датчики давления с повышенной температурой 
измеряемой и окружающей среды . 

Необходимы высокотемпературные датчики давления для 
агрессивно технологических сред. 

Проведен анализ современных датчиков давления. Выпускаются 
современные датчики давления отечественной фирмы “Элемер” 
г.Москва с высокими метрологическими и эксплуатационными  
характеристиками и высокими характеристиками по надежности 
серий АИР-20, 30 и др. 

Датчики с разделительными мембранами обеспечивают 
измерение давления агрессивных сред, исключая ввод измеряемых 
сред внутрь датчика, что упрощает очистку датчика от 
технологических сред. Фирма “Элемер” не выпускает 
высокотемпературных датчиков. 

Институт НИИФИ г. Пенза выпускающий средства 
автоматизации для ракетной и космической техники, выпускает 
датчики с высокотемпературными тензорезисторными сенсорами. 

Предлагается разработать в фирме “Элемер” на базе датчиков 
серии АИР-20, АИР-30 с высоконадежным и высокотемпературным 
тензоризисторным сенсором, тензомодулей НИИФИ ЕВ 
0,01;0.02;0,03, работающих при температуре -100…200°С. Намечается 
непосредственное участие сотрудников СТИ в разработке и 
испытании опытных образцов в фирме “Элемер” и на заводах СХК, 
разработки документов на датчики, документы по результатам 
испытаний. 
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Лабораторный вискозиметр ротационного типа предназначен для 

снятия кривых течения высокопарафинистых нефтей. Принцип 
действия ротационного вискозиметра основан на том, что 
перемещение или движение вращающегося элемента прибора 
замедляется пропорционально вязкости испытываемой пробы. В 
качестве исполнительного двигателя в электроприводе применяется 
синхронный реактивный двигатель (СРД) СОЛ-1. Модель СРД в 
системе координат d, q, 0,жестко связанной с ротором, имеет вид: 
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Исследования проводились с помощью имитационного 
моделирования в программной среде MATLAB Simulink. Результаты 
моделирования представлены на рис. 1. 

 
Рис.1. Переходный процесс скорости  

Полученный график переходного процесса скорости соответствует 
разгону двигателя. Проведение нескольких циклов измерения и 
построение кривых течения позволит определять вязкость жидкости. 
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оптимизировать ход технологического процесса. 
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На сегодняшний день дистанционные системы опросов и 

системы электронных выборов, реализуемые в России и в мире, 
имеют ряд недостатков, препятствующих полноценному переходу на 
такие системы голосования.   

Ни один из существующих способов голосования не 
предоставляет всеобщего доступа к информационным каналам для 
дистанционного  электронного голосования, а также не исключает 
возможности повторного участия в опросе одного и того же 
респондента [1]. 

Представленная инновационная технология предлагает решение 
данных проблем и позволяет респонденту единожды участвовать в 
опросе с мобильного телефона или через сеть Интернет. Мобильный 
телефон  – самое доступное, на сегодняшний день коммуникационное 
средство, которым обладает 86 % жителей Российской Федерации, 
при этом пользователями сети Интернет являются 48 % [2].  

Помимо решения существующих организационных и 
технологических проблем, представленная технология позволяет 
сократить затраты ресурсов на проведение опросов различной 
категории, мотивационно способствовать участию в опросах и 
голосованиях. Согласно статистике, 49 % из числа не голосующих 
россиян, не используют свое право голоса не только из-за недоверия к 
современной системе голосования, но и по причине отсутствия 
возможности или времени явиться на избирательный участок.   

Практическое использование данной технологии, не только 
выведет проведение дистанционных опросов на новый уровень в 
России и мире, но и позволит реализовать на ее основе ряд 
принципиально новых сервисов и услуг. 
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Миссия МАГАТЭ OSART(Operational Safety Review Team, 
группа по рассмотрению вопросов эксплуатационной безопасности) в 
2008 году и последующая постмиссия в январе 2010 года отметила в 
анализируемой эксплуатационной области «Химия», что внедрение 
лабораторной информационной управляющей системы (ЛИУС) 
«Химик- аналитик» на Балаковской АЭС позволяет поднять уровень 
компетенции водно-химических лабораторий атомных станций. 

ЛИУС органически вписывается в структуру оперативного 
контроля и управления MES-системы, концентрирует накопленный 
опыт и апробированные решения в ОАО «Енисейская территориальная 
генерирующая компания (ТГК-13)» [1,2] и обеспечивает условия для 
интеграции данных по самым различным объектам аналитического 
контроля АЭС в единое информационное пространство [3]. 

Реализованные и внедренные базовые типовые проектные 
решения характеризуются следующими основными показателями: 
количество пользователей в системе – 150, объектов анализа для 4-х 
блоков (ВВЭР-1000) – 37, мест отбора проб – 1 368, контролируемых 
показателей – 658, алгоритмов оперативного контроля – 46 (из 150 в 
базе данных), электронных лабораторных журналов – 95, на 15.01.2011 
накоплено в базах данных результатов анализа (определений, 
измерений) – 1 300 000, за 2010 год контрольные процедуры оценки 
качества измерений (определений) запускались – 23 100 раз. 
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г.Северск, Томской обл., пр.Коммунистический, 65 

 
Цель работы - создание базы данных (БД) в среде Access для 

оптимизации работы Северского биофизического научного центра. 
Проведен анализ автоматизированных систем, используемых  в  
медицинских центрах. Выполнено обоснование программной среды 
разработки проекта. Изучена и описана предметная область 
разрабатываемой системы. Разработана концептуальная модель БД, 
созданы запросы, формы и отчеты, реализующие следующие 
функции, которые выполняет  БД:  

 
1) хранение данных о пациентах; 
2) хранение данных о врачах; 
3) регистрация и обработка данных о приеме пациента; 
4) хранение и обработка данных о приеме пациента; 
5) хранение данных о предоставляемых услугах и их 

стоимости; 
6) генерация отчетов о предоставляемых услугах за 

определенный период времени. 
 
Разработано руководство пользователя БД. 
 
 

ЛИТЕРАТУРА 
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РАЗРАБОТКА БАЗЫ ДАННЫХ СИСТЕМЫ УЧЕТА 
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ПОДРАЗДЕЛЕНИЯХ СИБИРСКОГО ХИМИЧЕСКОГО 
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Цель данной работы – создание для отдела Управления 
информационным технологиями и связью в среде MS Access – 2003 
базы данных (БД), которая бы позволяла оперативно обрабатывать 
необходимую информацию и получать справки или отчеты о льготах 
работников подразделения. Основное направление деятельности 
отдела состоит в обеспечение надежного функционирования в рамках 
единой корпоративной информационной системы программного 
обеспечения, оборудования и каналов связи. Разработана  
концептуальная модель БД, а также формы для ввода и вывода 
данных. Созданы запросы, формы и отчеты для реализации 
следующих функций, выполняемых БД:   

1) вывод информации о льготах; 
2) вывод информации о подразделениях; 
3) формирование отчета о работниках, которые имеют льготы при 

определенном классе условия труда; 
4) вывод информации о прекращении льготы; 
5) формирование отчеты о льготах работников по подразделениям. 
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В настоящее время квалифицированная медицинская помощь 
необходима,  существует потребность в качественном обследовании, а 
значит и выявлении болезней на раннем периоде их развития. Это 
особо важно для такого заболевания как рак. При обнаружении на 
начальных периодах шансы на выздоровление резко возрастают. В 
Томской области существует несколько государственных учреждений, 
способных оказать помощь пациентам с этим страшным диагнозом. 
Одно из них Томский областной онкологический диспансер.   

Платная медицинская услуга-это мероприятие или комплекс 
мероприятий, имеющих самостоятельное законченное значение, 
определенную стоимость и оплачиваемая за счет личных средств 
граждан или средств предприятий и организаций при оказании 
медицинских услуг их работникам или через систему добровольного 
медицинского страхования, путем заключения договора со страховой 
компанией и приобретения страхового полиса.  

Целью данной работы является разработка и создание базы 
данных в среде MS Access  для автоматизации учета платных услуг 
«Томского областного онкологического диспансера».  

Функции, которые должна выполнять  БД: 
1) хранить данные о врачах 
2) хранить данные о пациентах  
3) хранить данные об оказанных платных услугах 
4) вести учет пациентов 
5) хранить данные о прописке пациента 
6) должна хранить данные о визите пациента  
Разработана информационно-логическая модель БД. Созданы 

запросы, формы и отчеты для реализации функций БД. 
 

ЛИТЕРАТУРА 
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Частное предприятие «Такси-007» занимается предоставлением 
услуг пассажирских и грузовых перевозок. Цель данной работы – 
создание для транспортной компании «Такси-007» в среде MS Access 
– 2003 базы данных (БД), которая бы позволяла оперативно 
обрабатывать необходимую информацию и свести к минимуму 
процент потери информации. Разработана  концептуальная модель 
БД. Разработаны формы для ввода и вывода данных. Созданы 
запросы, формы и отчеты для реализации следующих функций, 
выполняемых БД:   

6) формирование сведений о заказе (дата заказа, адрес отправки 
клиента, адрес конечного пункта, стоимость проезда); 

7) вывод сведений о клиенте (ФИО клиента, телефон); 
8) вывод сведений о водителях; 
9) вывод сведений о диспетчерах; 
10) формирование отчёта по окончании смены диспетчера; 
11) вывод данных о начале смены диспетчера и её завершении; 
12) формирование отчёта о количестве поездок, выполненных 

каждым водителем; 
13) формирование отчёта о суммах, полученных за выполнение 

заказов за отчетный период; 
14) формирование отчёта о  выполнении плана каждым водителем; 
15) формирование отчёта о суммах, полученных за выполнение 

заказов за отчетный период; 
16) формирование отчёта о суммах, полученных за выполнение 

заказов за смену. 
Разработанная база данных открыта для дальнейшей 
модификации. 
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На сегодняшний день информационные технологии стали 
неотъемлемой частью жизни. За последние пять лет уровень 
информатизации российских вузов существенно вырос, хотя надо 
сказать, что от совершенства он всё же далек. В России степень 
проникновения ИТ в учебный процесс немного ниже, чем во многих 
странах Центральной и Восточной Европы.   

Вузы должны создавать условия для реализации по-настоящему 
инновационных проектов, не бояться идти на внедрение самых 
передовых решений, потому что только собственный опыт поможет 
выбрать правильный путь построения образовательной среды третьего 
тысячелетия [1]. 

В процессе обучения студентов используются различные 
информационные технологии.  

В деканате СТИ НИЯУ МИФИ используют различные 
информационные технологии, но приоритет отдают Microsoft Office 
Excel и Microsoft Office Word. С помощью этих программ 
производится учёт студентов, текущий контроль знаний, оформление 
документов (справки, приказы, письма, квитанции, выписки). Учёт 
мест прохождения, тем практик, руководителей, времени 
прохождения ведутся вручную. Для упрощения процесса ведения 
учёта была сформулирована задача по автоматизации учёта 
прохождения учебных, производственных и преддипломных практик 
и трудоустройства в программе Microsoft Office Excel [2]. Модуль 
разрабатывается в среде Visual Basic. 
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Работа Централизованной бухгалтерии образовательных 

учреждений заключается в автоматизированном бухгалтерском учете 
в среде образовательных учреждений города Северска: детские сады, 
школы и другие образовательные учреждения. 

Цель данной работы - создание базы данных (БД) в среде Access -
2003 для автоматизации системы учета офисной техники в 
Централизованной бухгалтерии образовательных учреждений. 

Разработана  концептуальная модель БД.  Созданы запросы и 
отчеты для реализации следующих функций, выполняемых БД:  
1) сбор и хранение данных об офисной техники; 
2) сбор и хранение данных о пользователях; 
3) выдача сведений о нахождении офисной техники; 
4) поиск ответственного и места нахождения офисной техники по 
инвентарному номеру; 
5) перечень офисной техники (инв. номер, название, пользователь), 
находящейся в ремонте 
6) расчёт суммы израсходованных комплектующих за определённый 
период времени; 
7) выдача сведений о количестве израсходованных комплектующих за 
определённый период времени 
8) выдача сведений о количестве и виде комплектующих оставшихся в 
запасе 
9) удаление информации об израсходованных комплектующих. 
10) выдача сведений  о наиболее расходуемых типах комплектующих. 
11) выдача сведений об офисной технике старше 7 лет. 
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Одним из главных направлений повышения качества 

проектирования, управления и контроля за разработкой 
месторождений методом подземного выщелачивания является 
применение компьютерных постоянно действующих геолого-
технологических моделей (ПДГТМ) [1]. При построении ПДГТМ на 
базе всей совокупности имеющихся геолого-геофизических и 
технологических данных, модель позволяет отслеживать в динамике 
извлечение запасов, точнее прогнозировать геотехнологические 
показатели отработки месторождение, обоснованно формировать 
эффективные управленческие решения. Таким образом, актуальной 
является задача разработки программного обеспечения и методик 
построения и использования на его основе ПДГТМ месторождения 
урана, разрабатываемого методом подземного выщелачивания.  

ПДГТМ это совокупность данных, геологических и 
математических моделей позволяющих исследовать и прогнозировать 
процессы, протекающие при разработке в объеме рудовмещающего 
горизонта. Модель должна непрерывно дополняться и уточняться на 
основе новых данных на протяжении всего периода отработки 
месторождения. Таким образом, программное обеспечение для работы 
с ПДГТМ должно позволять строить в зависимости от сложности 
двух- или трехмерные геологическую модель месторождения; 
цифровую модель добычного комплекса; проводить моделирование 
процесса отработки месторождения; проводить анализ результатов 
моделирования и формировать управленческие решения; Хранить 
весь объем информации о месторождении. В настоящей работе 
представлены результаты разработки программных средств и 
методики построения на их основе ПДГТМ месторождения урана, 
разрабатываемого методом подземного выщелачивания. 
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Подземное выщелачивание (ПВ) является одним из наиболее 

перспективных методов разработки месторождений, 
характеризующихся сложными гидрогеологическими и горно-
технологическими условиями. Недостаток информации о состоянии 
продуктивного горизонта и происходящих в нем процессах, их 
высокая инерционность, а также необходимость анализа большого 
количества разнородных данных о параметрах пространственно-
распределенного технологического процесса в значительной мере 
усложняют оперативный контроль и управление производственными 
процессами при добыче урана методом ПСВ. Поэтому для решения 
этих задач целесообразно использовать современные 
информационные технологии. В данной работе представлен 
программный комплекс, предназначенный для диспетчеризации 
добычного комплекса геотехнологического предприятия по добыче 
урана методом ПСВ. 

С помощью системного анализа выделено три параллельных 
информационных потока при работе добычного комплекса: сбор 
исходных фактических данных, расчет и согласование данных, анализ 
информации и формирование управленческих решений. 
Разработанное программное обеспечение создано на основе клиент-
серверной технологии и работает в многопользовательском режиме. 
Ядром информационной системы является сервер СУБД, с которым 
взаимодействуют клиентские программы, установленные на 
объединенных в локальную вычислительную сеть персональных 
компьютерах. Клиентские программы предназначены для решения 
конкретных задач в рамках функционирования информационных 
потоков.  
Созданный программный комплекс обеспечивает надежность 
хранения и достоверность информации о работе добычного 
комплекса, оперативность доступа к данным, облегчает подготовку 
отчетов по работе предприятия, позволяет проводить анализ 
отработки блоков, выявлять факторы, влияющие на эффективность. 

http://www.dalur.armz.ru/about/management/?id=51#id51
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Важнейшей задачей любой библиотеки является хранение и 

предоставление пользователю интересующих его документов.  На 
данный момент библиотека обладает архивом компакт-дисков 
порядка 2000 единиц. В основном диски являются приложениями   
монографий и научных журналов.  Информация в приложениях часто 
дополняет твердую копию, и возникает острая проблема поиска  
данной информации. Так же сотрудникам библиотеки  необходимо 
вести учет данной информации и осуществлять выдачу дисков 
читателям. 

Для решения перечисленных проблем, предлагается создание 
подсистемы для каталогизации компакт-дисков библиотеки. 

Для удобства читателей рационально реализовать подсистему в 
виде web-системы. Выбор технологии разработки ориентирован на 
технологии, которые используются на Web-сервере библиотеки. 

Подсистема  ориентирована на пользователей библиотеки ВУЗа: 
студентов всех форм обучения; аспирантов; сотрудников; 
профессорско-преподавательского состава. 

На примере библиотеки СТИ НИЯУ МИФИ в работе 
рассмотрена предметная область, произведен анализ программного 
обеспечения по учету дисков, разработаны  UML-модели, начат этап 
разработки системы.  

Создание подсистемы каталогизации компакт-дисков 
библиотеки СТИ НИЯУ МИФИ позволит: повысить 
производительность труда; обеспечить централизованное хранение 
данных о дисках, являющиеся приложениями к документам; 
обеспечить быстрый поиск и обработку информации; проводить 
анализ и выборку данных по различным критериям; сократить  
вероятность ошибок; повысить оперативность получения доступа к 
электронным ресурсам в виде дисков из фонда библиотеки;  
уменьшение трудоемкости составления отчетности библиотеки. 
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Эффективное управление и планирование разработки 

месторождений полезных ископаемых методом скважинного 
подземного выщелачивания (СПВ) невозможно без анализа и 
прогнозирования геотехнологических показателей отработки 
эксплуатационных блоков. Параметры отработки блоков при СПВ 
сложным образом зависят от большого количества различных, в 
некоторых случаях взаимосвязанных, геологических условий и 
геотехнологических факторов. 

На основе системного подхода был проведен анализ влияния 
геологических факторов и технологических параметров на 
геотехнологические показатели отработки блоков месторождения 
урана методом СПВ. Получены корреляции между 
геотехнологическими показателями, геологическими условиями и 
технологическими параметрами отработки блоков. Установлены 
зависимости и получены аналитические формулы, позволяющие 
прогнозировать концентрацию урана в продуктивных растворах, 
степень извлечения и расход реагентов на разных стадиях отработки 
блоков в зависимости от времени и отношения ж/т. В качестве 
параметров полученных зависимостей выступают геотехнологические 
условия, а также усредненные характеристики технологических схем 
и режимов отработки. Путем сравнения полученных зависимостей с 
данными фактической эксплуатации определены параметры 
взаимодействия выщелачивающих растворов с рудовмещающей 
породой блоков и построены их пространственные распределения. 
Показано, что имеет место пространственная корреляция полученных 
распределений. Определены усредненные эффективные параметры 
взаимодействия, позволяющие давать оперативный прогноз 
извлечения урана и расхода реагентов, в зависимости от 
технологических параметров для планируемых к отработке блоков. 
По результатам работ построена статистическая многофакторная 
модель отработки блоков. 

http://www.dalur.armz.ru/about/management/?id=51#id51
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Важными задачами управления геотехнологическим 

предприятием, занимающимся добычей полезных ископаемых 
методом скважинного подземного выщелачивания (СПВ), являются 
повышение эффективности проектирования технологических блоков и 
планирование производства продукции. Ввиду сложности и 
взаимосвязанности процессов, происходящих при взаимодействии 
выщелачивающих растворов (ВР) с подземными водами и 
рудовмещающей породой, труднодоступности продуктивного 
горизонта для непосредственного наблюдения и высокой стоимости 
проведения натурных опытов, наиболее адекватным способом 
решение поставленной задачи является компьютерное моделирование. 

Для решения поставленных задач предложена методика 
проектирования и планирования отработки месторождения 
основанная на проведении многовариантных геотехнологических 
расчетов. Расчеты проводятся на модельных блоках, созданных на 
базе цифровых моделей участков продуктивного горизонта, 
соответствующих рудным залежам месторождения. При проведении 
многовариантных расчетов могут варьироваться: тип технологической 
схемы (гексагональная, рядная и др.), характеристики 
технологической схемы (расстояние между рядами, расстояние между 
скважинами в ряду и др.), дебиты технологических скважин, составы 
ВР. 

По результатам геотехнологических расчетов определяются 
оптимальные схемы вскрытия технологических блоков и режимы их 
эксплуатации. В качестве критериев повышения эффективности 
отработки могут выступать: сокращение времени отработки, 
снижение показателя ж/т отработки, повышение качества 
продуктивных растворов, снижение расхода реагентов. По 
результатам многовариантных геотехнологических расчетов 
определяются основные геотехнологические показатели 
проектируемых блоков и формируются графики производства 
продукции. 

http://www.dalur.armz.ru/about/management/?id=51#id51
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Цель работы - создание базы данных (БД) в среде Access -2002 
для ООО «Спика-Спектр». ООО «Спика-Спектр» начала свою 
деятельность в конце 2003 года в г. Томске, зарегистрировано по 
адресу: Томская область, г. Томск, ул. Ракетная 6, помещение №2. 
Основной вид деятельности – выпечка и реализация хлебобулочных 
изделий. 

К основным торгово-технологическим процессам относятся: 
выпечка хлебобулочных изделий и реализация их по г. Томску и г. 
Северску. 

Разработанная БД содержит данные о поступление сырья для 
выпечки хлебобулочных изделий и реализации готовой продукции. А 
также сведения о поставщиках, менеджерах и о дате реализации 
данного товара. 

Функции, которые выполняет БД: 
1) определение наличия сырья на складе; 
2) определение количества реализованного товара; 
3) анализ сырья и готовой продукции за периоды деятельности. 
 
Разработана схема БД. Созданы запросы и формы для реализации 

функций, выполняемых БД. 
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Цель библиотечной деятельности заключается в том, чтобы 
максимально удовлетворить информационные потребности 
пользователей. При наличии ограниченных ресурсов реализовать эту 
цель можно лишь, осуществляя сотрудничество на региональном 
уровне, реализуя использование совместных ресурсов для ведения 
единого каталога и межбиблиотечного обмена. 

Актуальность решения поставленной задачи в работе 
обусловлена тем, что программное обеспечение в библиотеке СТИ 
НИЯУ МИФИ не прослеживает движение заказов по 
межбиблиотечному абонементу (МБА) и электронной доставки 
документов (ЭДД). Создание данной подсистемы  позволит: повысить 
производительность труда; обеспечить быстрый поиск и обработку 
информации; проводить анализ и выборку данных по различным 
критериям; сократить вероятность ошибок; уменьшение трудоемкости 
составления отчетности библиотеки. 

Проведенный объективный анализ существующих разработок 
показал, что большинство библиотек самостоятельно разрабатывают 
модули «МБА/ЭДД». Для реализации основных технологических 
процессов сетевого взаимодействия используются программы и 
протоколы сети Интернет, а для сканирования – OCR-программы. 
Наиболее часто электронные копии пересылаются по электронной 
почте в виде файлов в формате TIFF, PDF с последующей распечаткой 
и предоставлением читателю "твердой копии".  

В работе рассмотрены требования к информационной и 
программной составляющим системы обеспечения пользователей 
копиями первоисточников и проведено проектирование подсистемы с 
помощью IDEF-технологии. 
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Автоматизация технологических процессов - одно из основных 
направлений заданного Президентом Российской Федерации курса 
развития страны. В современном мире информационных технологий – 
информатизация общества проявляется абсолютно во всех сферах 
деятельности человека. 

Согласно статистике 29 % жителей Российской Федерации из 
общего числа не участвующих в выборах, 20 % по причине отсутствия 
возможности или времени. Такие показатели говорят о 
необходимости разработки совершенно новой системы проведения 
выборов, которая не только удовлетворяла бы современным 
технологическим требованиям, но и оказывала мотивирующее 
воздействие на избирателей.   

Данная разработка автоматизирует процесс проведения выборов 
на протяжении всего жизненного цикла голосования. Фактически, она 
полностью идентична традиционной системе выборов. Её отличие 
заключается в «электронной урне», в которую избиратель попадает 
через Web-приложение, разработанное на сетевой архитектуре 
клиент-сервер. 

Использование данной разработки позволит сократить затраты 
ресурсов на проведение выборов, привлечь внимание большего числа 
избирателей, а также рационализировать выборы с организационной 
точки зрения.   

На данный момент уровень развития, приложение позволяет 
проводить совершенные «электронные» выборы на муниципальном 
уровне, но перед её федеральным использованием необходимо 
провести ряд НИОКР направленных на выявления и устранение всех 
недостатков данной системы. 

 
ЛИТЕРАТУРА 

1._Фонд общественное мнение. Материалы исследования использования 
мобильных технологий в России.- http://bd.fom.ru/report/map/pressr_190111; 
2. Электронное  голосование.  Опыт,  проблемы,  тенденции М.: РЦИОТ. 2008. - 
www.cikrf.ru;   

http://bd.fom.ru/report/map/pressr_190111


 Отраслевая научно-техническая конференция «ТААЭП-2011» 74 

МОДУЛЬ ОБЩЕНИЯ ИНФОРМАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ 
«ПРИЕМНАЯ КОМИССИЯ» 

 
Лобанова А.С., Истомина Н.Ю. 

Северский технологический институт НИЯУ МИФИ, 636036, 
г.Северск, Томской обл., пр. Коммунистический 65., e-mail: 

istomina@ssti.ru 
 
Приемная комиссия СТИ НИЯУ МИФИ предназначена для 

решения следующих задач: профориентационная работа; сбор, 
хранение и обработка данных об абитуриентах и участниках 
олимпиад; обработка данных и предоставление результатов 
вступительных испытаний; сопровождение работы отборочных, 
предметных, апелляционной и аттестационной комиссий; ведение 
отчетности. Значительные объемы информации обрабатываемые 
приемной комиссией приводят к необходимости применения 
информационных технологий баз данных (БД). В настоящее время 
заполнение БД об абитуриентах и участниках олимпиад 
осуществляется вручную, что значительно повышает трудоемкость, а 
так же снижает эффективность и оперативность работы приемной 
комиссии. В связи с этим, актуальной является задача создания 
модуля общения, предоставляющего возможности взаимодействия с 
приемной комиссией посредством сети Интернет. 

Модуль общения информационной системы (ИС) «Приемная 
комиссия» разработан в среде Lotus Notes/Domino 6.5.3. Выбор 
платформы разработки обусловлен, главным образом, возможностями 
web-программирования. Созданный модуль предоставляет 
возможности просмотра абитуриентами результатов вступительных 
испытаний и олимпиад; заполнения и редактирования форм 
документов для поступления; ознакомления с результатами 
зачисления, а также со сформированными списками групп на сайте 
ВУЗа. В состав модуля общения входят регистрационные формы, а 
также формы, отображающие сведения БД в соответствии с 
различными критериями сортировки данных. Регистрационные 
формы абитуриентов и участников олимпиад, позволяют 
осуществлять ввод личных данных, выбирать специальность для 
поступления. Кроме этого, регистрационная форма содержит 
электронный файл фотографии, а также предоставляет возможность 
прикрепления ярлыков документов, необходимых для поступления. 

Внедрение модуля общения в ИС «Приемная комиссия» 
позволило значительно снизить время обработки первичной 
документации абитуриентов, а также повысить эффективность работы 
приемной комиссии в целом. 
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АВТОМАТИЦИЯ КЛИЕНТСКОЙ БАЗЫ В ЧАСТНОЙ 

СТОМАТОЛОГИИ ИП ЗИНИНОЙ И.И. 
 

Маринина К.А., Филатова Л.Ф. 
Северский технологический институт НИЯУ МИФИ, 

636036, г.Северск Томской области, пр.Коммунистический, 65, 
e-mail: secretary@ssti.ru  

 
Частная стоматология ИП Зининой И.И. предоставляет 

стоматологические услуги жителям города Северска.  
В данной стоматологии необходимо ведение следующих 

документов: 
 медицинская карта стоматологического больного; 
 листок ежедневного учета пациентов; 
 листок ежемесячного учета пациентов; 
 годовой отчет о количестве принятых человек. 
После предоставления услуги пациенту выписывается квитанция 

и выдается справка об оплате медицинских услуг для представления в 
налоговые органы РФ. 

Все эти документы заполняются вручную и очень неудобно 
каждый раз искать медицинскую карту пациента. 

Для упрощения и ускорения процесса документооборота, 
сокращения времени на создание необходимых отчетов была 
разработана клиентская база данных для частной стоматологии ИП 
Зининой И.И. в программе Microsoft Access. 

Данная база данных разработана для выполнения следующих 
функций: 

 ведение картотеки пациентов и электронной истории болезни; 
 учет оплаты и расчеты с пациентами; 
 автоматическое заполнение документов и вывод их на печать; 
 формирование отчетов о выручке и количестве принятых 

пациентов за период. 
Для реализации всех этих функций была разработана 

концептуальная модель клиентской базы, созданы формы и отчеты. 
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ОЦЕНКА ИНВЕСТИЦИОННОГО ПРОЕКТА «2-АЯ НИТКА 
ГАЗОПРОВОДА-ОТВОДА К ТЭЦ СХК» В ПРОГРАММНОЙ 

СРЕДЕ PROJECT EXPERT 
 

Мелкозеров В.В. 
Северский технологический институт НИЯУ МИФИ, 636036, 

г.Северск, Томской обл., ул. Советская 18-21 
 

На сегодняшний день для предприятий газовой отрасли 
приоритетной задачей является правильная организация управления 
ИТ-ресурсами, без которой невозможно добиться надежной и 
бесперебойной работы всех информационных систем.  

Газовым компаниям необходимы ИТ-системы, обеспечивающие 
высокую производительность, полную достоверность получаемых 
данных и способные обрабатывать огромные массивы информации. 

Целью моей работы является внедрение программного продукта 
Project Expert на предприятие газовой отрасли с целью создания 
бизнес-плана и оценки инвестиционных проектов. 

Аналитическая система Project Expert — программа позволяющая 
«прожить» планируемые инвестиционные решения без потери 
финансовых средств, предоставить необходимую финансовую 
отчётность потенциальным инвесторам и кредиторам, обосновать для 
них эффективность участия в проекте.  Лучшая в своём классе 
программа, ставшая, благодаря своим возможностям, стандартом для 
бизнес-планирования и оценки инвестиционных проектов в России. 

Практическое использование данной технологии, не только 
поможет сократить время разработки бизнес-планирования, но и 
позволит вывести оценку инвестиционных проектов на новый уровень 
в России для газовой отрасли, так же на ее основе можно реализовать, 
ряд принципиально новых сервисов и услуг. 
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БАЗА ДАННЫХ ДЛЯ ХРАНЕНИЯ ОТЧЕТНОЙ 

ДОКУМЕНТАЦИИ НА ПРЕДПРИЯТИИ ОАО «ТЕПЛОВЫЕ 
СЕТИ» 

 
Поздеева Н.П., Истомина Н.Ю. 
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г.Северск, Томской обл., пр. Коммунистический 65., e-mail: 
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Эффективное управление предприятием базируется на 

комплексном использовании современных технических средств 
обработки информации и методов организации технологических 
процессов решения функциональных задач. Деятельность 
предприятия ОАО «Тепловые сети» сопряжена с необходимостью 
подготовки больших объемов отчетной документации, которая 
хранится в отделах в виде файлов и бумажной документации. 
Создание базы данных отчетной документации позволит повысить 
эффективность работы предприятия, а также оптимизировать 
использование информационных ресурсов отделов. 

База данных (БД) предприятия ОАО «Тепловые сети» 
разработана с учетом требований хранения и предоставления 
отчетной документации. БД содержит сведения об отчетах отделов, 
предоставляемых ответственным лицам. БД обеспечивает ввод и 
редактирование информации в регистрационной карточке отчета, 
осуществляет поиск и сортировку необходимой документации по 
отделам, по датам и ответственным лицам. К регистрационной 
карточке отчета прикрепляется ярлык документа отчета, 
подготовленного в любом текстовом редакторе. 

БД разработана с помощью программного обеспечения Lotus 
Domino Notes 6.5.3 [1]. Данная среда разработки была выбрана в связи 
с удобным, интуитивно понятным пользовательским интерфейсом, а 
также в связи с тем, что данная среда разработки базируется на 
документарном подходе построения БД. Внедрение созданной БД 
позволило отказаться от бумажной технологии ведения отчетной 
документации, автоматизировать информационный обмен данными 
между отделами. 
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АВТОМАТИЗАЦИЯ УЧЕТА УСЛУГ В ФОТОАТЕЛЬЕ 
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Цель работы - создание базы данных (БД) в среде Access -2003 

для фотоателье «Первый». Данное фотоателье существует более 
восьми лет, зарегистрировано по адресу: Томская область, г. Северск, 
пр. Коммунистический 40. Основной вид деятельности - 
предоставление услуг сочетающих в себе стандартные фото-услуги с 
компьютерными технологиями. 

Одной из  задач директора является контроль за учетом 
выполняемых услуг. Этот учет выполняется сотрудниками вручную в 
специально заведенной тетради.  

Поскольку учет услуг вручную занимает много времени и может 
приводить к случайным ошибкам, было принято решение 
автоматизировать этот учет с помощью разработки базы данных. 

Функции, которые выполняет БД: 
1) фиксирует факт выполнения услуги и её стоимости; 
2) определяет выручку сотрудников и предприятия за различные 

периоды деятельности; 
3) определяет процент от продаж для сотрудника. 
Разработана схема БД. Созданы запросы и формы для реализации 

функций, выполняемых БД. 
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РАЗРАБОТКА МОДУЛЯ ДЛЯ КОНВЕРТИРОВАНИЯ ДАННЫХ 
В ЕДИНУЮ КОРПОРАТИВНУЮ АВТОМАТИЗИРОВАННУЮ 

СИСТЕМУ УПРАВЛЕНИЯ ТРУДОВЫМИ РЕСУРСАМИ 
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Северский технологический институт НИЯУ МИФИ, 636036, 

г.Северск, Томской обл., пр. Коммунистический 65. 
 

«Российские железные дороги» являются крупнейшим в нашей 
стране транспортным предприятием со 170-летней историей. 
Информационно-технологическим обеспечением ОАО «РЖД» 
занимаются 18 централизованно управляемых специализированных 
предприятий, в распоряжении которых находятся более 500 основных 
и несколько тысяч вспомогательных информационных систем, 
обеспечивающих комплексную автоматизацию внутренних бизнес-
процессов холдинга и его деятельности по обслуживанию 
потребителей транспортных услуг [1]. Сегодня в  вагонном депо 
Томск для решения различных задач используются различные 
программные продукты: для документооборота используется 1С: 
Документооборот, для составления калькуляции и подготовки 
различных документов используется Microsoft Office 2003, для 
расчета заработной платы работников используется СУБД FoxPro.  

В настоящее время на всех предприятиях железных дорог 
осуществляется переход в глобальную систему: Единую 
Корпоративную Автоматизированную Систему Управления 
Трудовыми Ресурсами (ЕК АСУТР). Вагонное депо Томск не является 
исключением. ЕК АСУТР построена на модульном принципе, и в ней 
существует модуль расчета заработной платы. Но информация о 
заработной плате за предыдущие периоды, которая необходимая для 
точного расчета текущей заработной платы, находится в СУБД 
FoxPro. Поэтому возникла необходимость перевода данных из СУБД 
FoxPro в ЕК АСУТР. Для этого мною был создан модуль. Входными 
данными являются начисления и удержания заработной платы за 
предыдущий год. Выходными данными являются те же начисления и 
удержания, но уже в формате, который поддерживает ЕК АСУТР. 

Создание модуля для конвертирования  расчета заработной платы 
в ЕК АСУТР позволит предприятию без проблем перейти в 
глобальную систему, что на данный момент является приоритетной 
задачей. 
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АВТОМАТИЗАЦИЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ОТДЕЛА КАДРОВ В 
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В современных условиях в структуре любого предприятия такое 

подразделение как отдел кадров, безусловно, важно. Оно 
обеспечивает и правильное ведение документации по кадровым 
вопросам, и контроль за управлением персоналом на местах. 

Для эффективного осуществления менеджмента персонала на 
предприятиях необходимо внедрение автоматизированных 
информационных систем ведения документооборота, которые 
позволят организовать свою работу (сократить время на составление 
бумажных документов), легко получать любую информацию о 
персонале, вести делопроизводство согласно законодательству. 

Однако в отделе кадров Муниципального общеобразовательного 
учреждения «Средняя общеобразовательная школа № 84» процесс 
ведения документооборота ведется вручную. Поэтому было принято 
решение разработать базу данных для отдела кадров данной школы. 
Разработанная база данных содержит данные о сотрудниках школы их 
должность, образование, паспортные данные, награды и курсы 
которые проходил сотрудник, и автоматически формирует следующие 
документы: 

1) приказ о приеме работника на работу (форма Т-1); 
2) приказ о переводе работника на другую работу (форма Т-5); 
3) приказ о предоставлении отпуска работнику (форма Т-6); 
4) приказ об увольнении (расторжении трудового договора) 

работником (форма Т-8). 
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Целью работы является проектирование и разработка базы 
данных (БД) для одного из подразделений ООО "МИЛОН". В 
настоящее время на этом участке автоматизация обработки данных 
отсутствует  

Для оптимизации деятельности   OOO «МИЛОН» разработана БД 
в среде Access, которая выполняет следующие функции: 

- сбор и хранение данных о поставщиках; 
- сбор и хранение данных о поставках; 
- сбор и хранение данных о клиентах; 
- учет выполнения заказов; 
- формирование отчетов о выполнении заказов за определенные 

периоды времени. 
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г.Северск, Томской обл., пр.Коммунистический, 65 
 

Основными причинами применения вычислительной техники в 
организации бухгалтерского учета, являются большие объемы 
обрабатываемой информации, жесткие сроки на обработку данных, 
высокие требования к точности и достоверности полученных 
результатов. Необходимость автоматизации рабочего места 
бухгалтера и автоматизация всей финансово-хозяйственной 
деятельности предприятия является естественной потребностью 
практически каждой организации. Таким образом, возникает 
проблема правильного выбора программного пакета, который будет 
отвечать поставленным задачам предприятия. Информационная 
система (ИС) «1С: Предприятие» предназначена для автоматизации 
управления и учета на предприятиях различных отраслей, видов 
деятельности и типов финансирования. Преимущество программы 
заключается в том, что ее архитектура обеспечивает открытость 
прикладных решений, гибкость, конфигурируемость и высокую 
функциональность [1]. Несмотря на все преимущества, «1С: 
Предприятие» не лишена недостатков, в частности, когда выполняется 
перенос информационной базы с одного компьютера на другой, 
загрузка данных осуществляется только при полной замене 
существующей информационной базы на обновленную, с полной 
потерей информации до выполнения загрузки. Неудобство в основном 
заключается в том, что отсутствует возможность частичного 
дополнения информационной базы отдельными документами за 
определенный период времени. Для решения этой проблемы, был 
разработан дополнительный модуль для импорта или экспорта данных 
в ИС. Функциональность данного модуля обеспечена 
необходимостью решать следующие задачи: 

- перенос данных без ошибок; 
- оптимизация времени персонала; 
- перенос данных за указанный период времени; 
- дополнение информационной базы. 
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Цель работы - создание базы данных (БД) в среде Access -2002 

для МОУ «Средняя общеобразовательная № 81 
 имени А.Бородина и А.Кочева» создано 17.10.1974 года, 
зарегистрировано по адресу: Томская область, г. Северск, пр. 
Коммунистический 141. Основной вид деятельности – библиотечное и 
информационно-библиографическое обслуживание читателей.  

Разработанная БД содержит данные о книгах библиотеки, 
включающей такую информацию как автор книги, название, отдел 
книги, год издания, цена. А также сведения о читателях: фамилия, 
имя, отчество, адрес, телефон. 

Функции, которые выполняет БД: 
1) постановка книг на учет; 
2) списание книг из фонда; 
3) автоматическое формирование и печать всех необходимых 

библиотечных документов; 
4) использование системы эффективного поиска изданий по 

наименованию, автору, инвентарному номеру, отделу и т.д.; 
5) хранение данных по пользователям библиотеки. 
Разработана схема БД. Созданы запросы и формы для реализации 

функций, выполняемых БД. 
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Банк ВТБ24 представляет собой компанию с множеством 

филиалов в разных городах. В компании функционирует 
информационная система (ИС), в которую вбиваются и в которой 
согласуются все данные по кадрам. Есть центральный офис, в 
который эти данные поступают из всех филиалов. В  центральном 
офисе принимаются решения о приеме на работу, готовятся приказы 
по сотрудникам, заключаются контракты. В каждом филиале 
присутствует сервер domino, на котором есть реплика базы. При этом 
параметры репликации можно задать таким образом, что множество 
документов поступающих с сервера на сервер будет ограничено – 
например, в центральный офис будут поступать документы со всех 
филиалов, а в филиале будут присутствовать только его документы. 
Таким образом, актуальной является задача разработки модуля ИС 
«отдел кадров» филиала банка ВТБ24. 

Модуль ИС «отдел кадров» филиала банка ВТБ24 содержит 
сведения о подразделениях, сотрудниках, о контрактах с 
сотрудниками, приказах по персоналу. Модуль должен обеспечивать 
ввод и редактирование информации, поиск контрактов и приказов для 
каждого сотрудника и подразделения, поиск сотрудников по 
подразделениям и т.п. БД обеспечивает ввод и редактирование 
информации в регистрационной карточке сотрудника, осуществляет 
поиск и сортировку необходимой документации по отделам, по 
приказам, по сотрудникам. К регистрационной карточке сотрудника 
прикрепляется ярлык документа контракта, а также файл фотографии. 

БД разработана с помощью программного обеспечения Lotus 
Domino Notes 6.5.3 [1], поскольку ИС «отдела кадров» центрального 
офиса создавалась с помощью этого программного продукта. Данная 
среда предназначена для работы с распределенными базами данных, а 
также обладает удобным, интуитивно понятным пользовательским 
интерфейсом. Внедрение созданного модуля позволило отказаться от 
бумажной технологии документооборота между центральным офисом 
и филиалом, автоматизировать информационный обмен данными 
между отделами филиала банка. 
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ОСОБЕННОСТИ ВНЕДРЕНИЯ ЛИУС «ХИМИК-АНАЛИТИК» 
НА ПРЕДПРИЯТИЯХ ГОСКОРПОРАЦИИ «РОСАТОМ» ДЛЯ 
ЗАДАЧ СВЯЗАННЫХ С УЧЁТОМ ЯДЕРНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 
Терещенко В.А., Юнак А.Л. 

Институт физики высоких технологий Национальный 
исследовательский Томский политехнический университет. 

634028, г. Томск, пр. Ленина, 2А, git@hvd.tpu.ru 
 
Лабораторная информационная управляющая система (ЛИУС) 

«Химик-аналитик» используется в России в практической 
деятельности более чем в 250 химико-аналитических лабораториях на 
170 предприятиях различной отраслевой принадлежности. 

Проведены многочисленные внедрения ЛИУС более чем по 320 
объектам аналитического контроля (воды, масла, водная среда 1-ого 
контура АЭС, физ. факторы и т.п.). В интересах ОАО 
«Магнитогорский металлургический комбинат» опробованы 
проектные решения по учету наличия и движения химических 
реактивов с учетом их опасных свойств [1,2]. А для ОАО «Ангарский 
электролизный химический комбинат» предложены варианты учета, 
наличия и движения спецреактивов (ИИИ – источники ионизующих 
излучений, СОЯМ – стандартные образцы ядерных материалов и т.п.) 
и с последующим делением проб на части по маршруту их движения 
[3]. 

С учетом накопленного опыта целесообразно использовать 
проектные решения ЛИУС «Химик-аналитик» для учета ядерных и 
специальных неядерных материалов. 
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На 01.04.2011 база данных информационной управляющей 

системы (ЛИУС) «Химик-аналитик» включала более 150 алгоритмов 
внутрилабораторного контроля (ВЛК) качества результатов 
количественного химического анализа, которые аккумулировали 
алгоритмы самых различных отраслей. Блок ВЛК в ЛИУС «Химик-
аналитик» отличается от существующих на российском рынке 
аналогов следующими особенностями: 

- официально подтверждена достоверность получаемых в ЛИУС 
«Химик-аналитик» результатов аттестующими организациями (ОАО 
«ВНИИ НМ им. А.А. Бочвара», ФГУП «УНИИМ» г.Екатеринбург); 

- блок успешно внедрен в ряде промышленных предприятий РФ, 
в т.ч. на предприятиях атомной промышленности; 

- база алгоритмов ВЛК оперативно масштабируется с помощью 
встроенных в блок механизмов автоматного программирования [1]. 

На Балаковской АЭС были востребованы 46 алгоритмов ВЛК и 
только за 2010 год контрольные процедуры оценки качества 
измерений запускались в ЛИУС 23 100 раз. Расчеты показывают [2], 
что экономия рабочего времени при выполнении ВЛК с 
использованием ЛИУС может составить до 80 рабочих дней за год. 

Таким образом, внедрение ЛИУС для ВЛК существенно 
повышает производительность труда сотрудников химико-
аналитической службы и повышает точность и оперативность 
выполнения бизнес-процессов, обеспечивая при этом стабильность и 
достоверность полученных результатов. 
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Успешная деятельность предприятия в целом зависит от 

эффективной работы каждого его подразделения и рабочего места. 
При выполнении должностных обязанностей работник сталкивается с 
большим потоком информации, который ему необходимо обработать 
для получения конечного результата. Поэтому в любой организации 
возникает проблема наиболее эффективного хранения, обработки, 
систематизации информации, а также формирование на её основе 
различных отчетов, справок и другой необходимой документации.[1] 

Инженер по качеству теряет массу рабочего времени на поиск 
нужного документа в картотеке, состоящей из 1961 норматива, его 
учет и регистрацию. Снижается производительность труда 
сотрудников за счет увеличения времени создания, обработки и 
поиска нужного документа. Кроме того, документы, находящиеся в 
бумажном виде, легко могут быть утеряны или попасть в чужие руки.  

Целью создания базы данных является автоматизация работы с 
нормативной документацией, с учетом существования следующих 
проблем: 

 хранение данных на бумаге; 
 отсутствие формализованного процесса замедляет 

работу и не позволяет повышать эффективность; 
 трудоемкость поиска и анализа объемов информации. 
Разрабатываемая база данных будет выполнять следующие 

функции: 
- обеспечивать возможность добавления и удаления 

данных; 
- изменять существующие данные; 
- обеспечивать возможность поиска данных по заданным 

параметрам; 
- вести учет и регистрацию данных. 
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Microsoft Windows  — семейство проприетарных операционных 

систем корпорации Майкрософт (Microsoft), ориентированных на 
применение графического интерфейса при управлении. 

Эта операционная система занимает доминирующее положение 
на рынке. По разным данным, от 80 до 99 % всех персональных 
компьютеров используют Windows как основную систему (речь не 
идет об отдельном сегменте – серверах – на которых Windows 
значительно менее распространена), а в России, где «пиратская» 
версия продается чуть ли не на каждом углу за смешные деньги, не 
берётся в расчет, что Windows стоит немалых денег, в чём явно 
проигрывает многим своим конкурентам, давно являющимися 
бесплатными. 

 
Mac OS (Macintosh Operating System) — семейство 

проприетарных операционных систем с графическим интерфейсом. 
Вместе с Mac OS X вторая по популярности в мире операционная 
система. Разработана корпорацией Apple для своей линейки 
компьютеров Macintosh.  

Популяризация графического интерфейса пользователя в 
современных операционных системах часто считается заслугой Mac 
OS. Она была впервые представлена в 1984 году вместе с 
оригинальным Macintosh 128K. 

 
Linux — общее название Unix-подобных операционных систем 

на основе одноимённого ядра и собранных для него библиотек и 
системных программ, разработанных в рамках проекта GNU. 

В отличие от большинства других операционных систем, Linux 
не имеет единой «официальной» комплектации. Вместо этого Linux 
поставляется в большом количестве так называемых дистрибутивов, в 
которых ядро Linux соединяется с утилитами GNU и другими 
прикладными программами, делающими её полноценной 
многофункциональной операционной средой. 
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ТРУДА В ТИПОВОЙ КОНФИГУРАЦИИ  
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Сложность ведения бухгалтерского учета в современной России 
вынуждает бухгалтера постоянно совершенствовать свою 
квалификацию, отслеживать последние изменения и дополнения к 
уже действующим законам и учитывать их в своей практической 
деятельности. Сам по себе бухгалтерский учет состоит из множества 
рутинных операций, связанных с многократным выполнением одних и 
тех же арифметических действий, подготовкой разнообразных по 
форме отчетных и платежных документов и переносом чисел из одних 
документов в другие. Кроме того, определенную трудность 
представляет постоянное изменение требований, предъявляемых к 
бухгалтерскому учету, увеличивающее потребность в гибких, быстро 
адаптируемых к новым условиям программных комплексах [1]. 

В результате руководитель с помощью созданного документа 
может проанализировать объем необходимых расходов на фонд 
оплаты труда с постоянными и переменными выплатами, сможет ли  
он уложиться в плановый бюджет фонда заработной платы. Если 
результат расчета превысит возможность бюджета, можно 
откорректировать переменные выплаты. Анализ корректировки 
выплат можно произвести по сформированным в отчете показателям. 

Если предприятие  не только укладывается  в отведенный фонд, но 
может и позволить себе премию для работников, создается 
дополнительный документ по распределению сэкономленных денег 
между работниками в зависимости от доли участия в деятельности 
предприятия [2]. Этот  документ при проведении автоматически вносит  
в журнал расчета заработной платы каждому работнику запись по 
рассчитанной премии, таким образом, экономится время сотрудника 
рассчитывающего зарплату. Отчет является универсальным, может 
применяться руководителями разных  предприятий, которые пользуются 
стимулирующими выплатами сотрудникам.  
 

ЛИТЕРАТУРА 
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Химическая и радиохимическая отрасли располагают 
значительным экспортным потенциалом и играют существенную роль в 
российской внешней торговле. В результате экспорта продукции 
возникает проблема нехватки транспортировочной тары. Для снижения 
издержек и себестоимости перевозимой продукции появляется 
потребность во вторичном использовании транспортировочной тары, а 
как следствие её отмывке от различных отложений, образующихся в 
процессе эксплуатации. Очистка поверхности емкостного оборудования 
представляет собой совокупность ряда сложных физических и 
химических процессов в моющих средах. Моющие среды должны 
обладать высокой химической активностью, эффективно удалять 
загрязнения с поверхности очищаемого объекта. Проблема 
интенсификации процессов массообмена и химических превращений в 
двух и трехфазных средах является чрезвычайно актуальной. Способы 
решения рассматриваемой проблемы основаны на увеличении 
интенсивности межфазного взаимодействия за счет увеличения 
поверхности контакта фаз, повышения скорости относительного 
движения фаз, турбулизации течений у поверхностей раздела фаз. 
Одним из способов интенсификации взаимодействия многофазных 
систем является осуществление контакта фаз за счет турбулизации 
потоков моющих растворов, в результате их подачи через специальные 
устройства (форсунки), которые обеспечивают высокую дисперсность и 
устойчивость многофазной системы, большие удельные поверхности 
контакта и относительные скорости фаз. Метод струйной очистки с 
подачей моющих растворов под высоким давлением в виде компактной 
струи, является одним из эффективных способов интенсификации 
процесса отмывки. В этом случае за счет кинетической энергии струи 
разрушаются связи частиц загрязнения с поверхностью, обусловленные 
силами адгезии. Прочно связанные с поверхностью окисные отложения 
растворяются лишь частично, а основная их масса переходит в раствор в 
виде шлама. Применяемые растворы должны обеспечивать разрыхление 
отложений, чтобы облегчить отрыв их с поверхности действием струи. 

При отмывке струйным методом с использованием форсунок 
уменьшаются трудозатраты в 25÷30 раз, а расход моющих растворов в 
10÷15 раз. 
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Оксиды урана UO3, UO2 и U3O8 – важнейшие промежуточные 
продукты уранового производства при получении фторидов урана и 
металлического урана. Оксиды урана получают из уранилнитрата, 
диураната аммония, пероксида урана и аммонийуранилтрикарбоната. 
Данная работа посвящена разработке аппаратурно-технологической 
схемы получения оксидов урана из полиуранатов аммония. Уран 
является ядерным топливом, в качестве которого применяются 
соединения урана ядерной чистоты, что достигается операцией 
экстракционного аффинажа. В результате получают раствор 
уранилнитрата. Для получения оксида U3O8  наиболее выгодным 
является метод химической денитрации уранилнитрата. Полученный в 
результате реэкстракции раствор , содержащий 100-110г/л 
по урану, концентрируют до 500г/л по урану в выпарном аппарате с 
выносной греющей камерой и далее транспортируют после 
охлаждения на сублиматное производство для получения оксидов и 
гексафторида урана. 

232 )(NOUО

 Раствор уранилнитрата поступает в каскад осаждения из двух 
реакторов, в который для осаждения подается 25 % раствор 
гидроксида аммония. Температура осаждения составляет 80 град., 
общее время осаждения 2-3 часа. Реакция осаждения выглядит 
следующим образом: 

3421342434232 85)(10)(4 NONHOHOUNHOHNHNOUO  . 

 Тетрауранат аммония отделяется маточного раствора в 
центрифуге, сушится и прокаливается в БВП при температуре 450-650 
град. в течении 30 минут. При этом происходит реакция термического 
разложения кристаллогидрата тетраураната аммония: 

OHOHNOUOHOUNH 222283213424 1829345)(3   
Получающиеся оксиды урана охлаждаются в шнековом 

холодильнике, измельчаются в дезинтеграторе и загружаются в 
контейнер готовой продукции. 

Проведены конструирование и расчет основного оборудования: 
реактора осаждения, осадительной центрифуги со шнековой 
выгрузкой осадка, барабанных вращающихся печей. 
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Особенностью конструкции исследовательских реакторов 

является высокое содержание делящегося радиоактивного материала в 
единице объёма активной зоны реакторов. Это обеспечивает высокую 
плотность нейтронных потоков, являющихся основным инструментом 
для проведения широкого спектра научных и прикладных 
экспериментов  в  области  атомной  техники. 

Высокое удельное содержание делящегося радиоактивного 
материала достигается, в том числе использованием  
высокообогащённого  (до 93%)  урана  (ВОУ). 

Программа российско-американского сотрудничества в области 
ограничения распространения ядерного оружия предусматривает 
поэтапное снижение обогащения топлива для исследовательских 
реакторов (российского и американского дизайна) с 90% до 19,7%. 
При этом, условием перевода на уран низкого обогащения (НОУ) уже 
находящихся в эксплуатации реакторов является обязательное 
сохранение их эксплуатационных  характеристик. 

Сохранение достигнутых плотностей нейтронных потоков в 
реакторе возможно за счёт использования высокоплотного ядерного 
топлива. 

Совершенствование технологии изготовления дисперсионных 
твэлов на основе UO2 позволило увеличить концентрацию урана в 
сердечнике до 2,53 г/см3. Однако такой концентрации недостаточно 
и для перевода на НОУ высокопоточных исследовательских реакторов 
необходима  топливная  композиция  с  концентрацией  урана  в  
сердечнике  свыше  5 г/см3. 

Перспективным в этом направлении являются разработка 
промышленной технологии изготовления дисперсионных твэлов на 
основе гранул U-9%Mo сплава: трубчатых и стержневых с  
концентрацией  урана  в  сердечнике  5.4  г/см3. 
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Привилегированное положение среди редких металлов занимают 

тугоплавкие металлы, такие как вольфрам, молибден и рений, 
способные выдерживать температурные нагрузки и сохранять 
хорошие механические свойства при высоких температурах. 

Молибден и сплавы на его основе получили широкое применение 
в химической, авиационной и атомной промышленности. 
Распределение молибдена по областям потребления характеризуется 
следующими данными, %: низколегированные стали 44-45, 
коррозионностойкие стали 21-22, инструментальные стали 8-9, 
чугуны 6-7, специальные сплавы 3-4, изделия из металлического 
молибдена 5-6, химикаты 9-10. Молибден используется для 
легирования сталей, как компонент жаропрочных и 
коррозионностойких сплавов. Молибденовая проволока (лента) 
служит для изготовления высокотемпературных печей, вводов 
электрического тока в лампочках.  

Известные методы переработки концентратов молибдена 
основаны на растворении металла в растворах кислот и щелочей с 
последующим получением искусственного повеллита, молибдата 
натрия или парамолибдата аммония. Данные технологии являются 
энергозатратными, малоэффективными и материалоёмкими. С целью 
переработки концентратов молибдена нами предлагается следующая 
схема: молибденит окисляем и сублимируем в аппарате кипящего 
слоя, при температуре 900 оС; полученный триоксид молибдена 
фторируем с последующей конденсацией; завершающей стадией 
является газофторидное восстановление гексафторида молибдена 
водородом с целью получения контактных изделий, нанопорошков и 
молибденовых покрытий. 

Предлагаемая технология может послужить определенным 
вкладом в решение проблемы превращения регионов России из 
поставщика  сырья в производителя материалов. Преимущества 
данной технологии: малостадийность;  высокая аффинажная 
способность; рентабельность; возможность получения компактных 
изделий, покрытий и порошков различного дисперсного состава 
(нанопорошки) при температурах на 1400 оС ниже температуры 
плавления металла. 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D0%B3%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D0%B0%D0%BB%D1%8C
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D0%B2
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В технологии ядерного горючего особую роль играет 

производство гексафторида урана. Это единственное соединение 
урана, которое применяется  в промышленности для разделения 
изотопов урана. Кроме того, гексафторид урана является важнейшим 
промежуточным соединением урана на пути переработки 
высокообогащенного оружейного урана в энергетическое ядерное 
горючее на основе диоксида урана.  

В России гексафторид урана получают в одну стадию – прямым 
фторированием оксидов урана молекулярным фтором в реакторах 
шнекового типа по реакции: 

кгкДжHOUFFOU /)8086(439 26283   
Шнековые реакторы представляют собой неподвижные трубы 

или лотки, внутри которых вращается шнек, являющийся рабочим 
органом. Ось шнека герметизируется с помощью сальниковых 
уплотнений на торцах корпуса. При значительной длине реактора во 
избежание провисания и заклинивания шнека и корпуса его крепят 
при помощи промежуточных опор. Патрубки для загрузки или 
выгрузки материала, а также для подачи и отвода газов могут быть 
выполнены практически в любой части реактора по его длине.  

Большее предпочтение отдается шнековым реакторам при 
необходимости более равномерного распределения температур в 
объеме материала и более строгого температурного контроля 
процесса. Поскольку корпус шнекового реактора неподвижен, то 
подводить и отводить тепло в этом случае можно с помощью жидкого 
или газообразного теплоносителя, что значительно улучшает 
теплопередачу и снижает потери тепла. Чаще, однако, используют 
внешние электрические нагреватели или погружные нагревательные 
элементы. Основные недостатки шнековых реакторов - повышенный 
расход энергии на единицу продукции, а так же сильное истирание 
шнека и корпуса материалом и, как следствие этого, загрязнение 
продукта. 

Геометрия аппарата ограничена требованиями радиационной 
безопасности, диаметр корпуса не должен превышать 120 мм. Для 
более полного фторирования октаоксидатриурана применяется 
реверсивное вращение шнека и противоточная подача фтора. 
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УСТАНОВКА ПОЛУЧЕНИЯ ГЕКСАФТОРИДА УРАНА ИЗ 
ПРИРОДНОГО УРАНА 

 
Дивановская А.В.,  Макаров Ф.В. 

СТИ НИЯУ МИФИ, 636036, г. Северск, Томской обл.,  
пр. Коммунистический, 65, e-mail: mfedorv@rambler.ru  

Ядерно-энергетический комплекс России включает в себя добычу 
урана, обогащение, производство ядерного топлива и электроэнергии. 

Руда перерабатывается в оксидные или солевые концентраты, 
затем направляется на экстракционно-сорбционный аффинаж с 
получением оксидов урана высокой чистоты. Далее оксиды урана 
фторируются в пламенном реакторе до гексафторида урана. 
Обогащение  урана  для получения ядерного горючего осуществляется 
центробежным методом, основанным на различии масс урана U235 и 
U238. После изотопного разделения гексафторид урана гидролизуется, 
переводится в оксиды урана, прессуются в таблетки, а затем 
восстанавливается водородом для получения топлива из UO2. 

Основная реакция образования UF6 происходит в пламенном 
реакторе. Реакционные газы поступают в холодильник, а затем на 
первую ступень пылеочистки в циклон и на вторую в трубчатый 
электрофильтр. Степень очистки на двух ступенях составляет 95%. 
Далее смесь реакционных газов поступает на конденсацию в каскад 
десублиматоров расположенных последовательно. Далее газовая 
смесь, содержащая кислород, избыточный фтор, небольшое 
количество UF6 и HF, направляется на стадию улавливания 
соединений фтора в аппарат комбинированного типа, куда 
загружается октаоксидтриурана. 

Газовая фаза, содержащая незначительное количество HF 
поступает на пылеочистку в трубчатый электрофильтр. Очищенная от 
пыли смесь направляется в абсорбционную колонну орошаемую 
содовым раствором, при этом полностью улавливается HF. 

В результате проделанной работы была рассчитана и 
спроектирована установка десублимации гексафторида урана 
производительностью 500 кг/ч по урану. Общая поверхность 
теплопередачи составила 30 м2, высота аппарата – 3,655 м, 
внутренний диаметр 1,216 м. Также рассчитан и спроектирован 
реактор фторирования природного урана той же 
производительностью. Общая поверхность теплопередачи составила 
13,36 м2, максимальная длина пламени – 4,32 м, высота аппарата 5 м и 
внутренний диаметр 0,25 м. 

При проектировании использовались современные программы 
САПР AutoDesk Inventor и SolidWorks. 
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УСОВЕРШЕНСТВОВАННАЯ ТЕХНОЛОГИЯ ПОЛУЧЕНИЯ 

ОКСИДОВ УРАНА 
 

Каратаева Е.Е., Пищулин В.П. 
СТИ НИЯУ МИФИ, 636036, г. Северск, Томской обл., 
пр. Коммунистический, 65, e-mail: pischulin@ssti.ru 

 
Оксиды урана являются важнейшими промежуточными 

соединениями в технологии ядерного горючего. Способ 
одновременного упаривания и термического разложения 
уранилнитрата в аппарате с диафрагменным разрядом может быть 
использован для интенсификации способа получения оксидов урана 
методом химического осаждения за счет применения продуктов 
термического разложения уранилнитрата в качестве «затравки» для 
осаждения полиуранатов аммония. 

Нами разработана аппаратурно-технологическая схема. 
Исходный раствор уранилнитрата концентрацией 90-110 г/л по урану 
упаривается и термически разлагается в электродном выпарном 
аппарате с перфорированной перегородкой между электродами. При 
упаривании в 3 раза степень разложения уранилнитрата до 
гидратированных оксидов урана с размером частиц 1-6 мкм 
составляет 20-30%. Полученная суспензия обрабатывается в каскаде 
осаждения из двух агитаторов 25% масс. раствором гидроксида 
аммония. pH осаждения в первом агитаторе поддерживается равным 
5-6, во втором – 7-8. Проведен расчет каскада агитаторов:  - диаметр 
корпуса -1000 мм; высота реактора - 1800 мм. Отфильтрованный 
осадок уранатов аммония подвергается сушке, прокалке с получением 
оксидов урана при температуре в слое 450-600 °С в атмосфере 
инертного газа аргона или азота. Это обеспечивает снижение 
температуры процессов на 50-150 К и, как следствие, снижение 
энергетических затрат на 15-30 %, что использовано при 
проектировании БВП. Проведено конструирование и расчет БВП: 
диаметр барабана - 500 мм; длины барабана – 5000 мм. 

Результаты наших исследований показали: гидратированные 
оксиды урана, полученные в импульсно-дуговых разрядах в растворе 
и использованные в качестве «затравки», позволяют на 20-30% 
снизить содержание урана в маточных растворах, уменьшить 
содержание влаги в осадках после фильтрования до 9-10%, снизить 
относительное содержание аммиака в составе полиуранатов в 1,5 раза 
и, соответственно, повысить содержание урана в воздушно-сухой 
пробе, а также увеличить насыпную массу воздушно-сухой пробы с 
1,4 103 до (1,9-2,0) 103 кг/м3. Рекомендуемое количество «затравки» 
составляет 0,25-0,30 кг на 1 м3 раствора. 

mailto:pischulin@ssti.ru
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СТАТИСТИЧЕСКАЯ ОБРАБОТКА ДАННЫХ ПО ОТКАЗАМ, 
ОТКЛОНЕНИЯМ И СБОЯМ ХТО С ПРИМЕНЕНИЕМ 

РЕГРЕССИОННОГО АНАЛИЗА 
 

Кривопустов С.И., Пищулин В.П., Брендаков В.Н. 
Северский технологический НИЯУ МИФИ 636036,  

г. Северск, Томской области, пр. Коммунистический,65,  
E-mail: pischulin@ssti.ru 

 
В современных экономических условиях одним из основных 

способов повышения рентабельности предприятий, отраслей 
промышленности с непрерывным циклом является снижение 
издержек на эксплуатацию технологического оборудования и 
ликвидацию последствий аварий. Повсеместное применение 
экстракционного оборудования (колонного типа) связано с их 
большой производительностью, отсутствием жёстких требований к 
присутствию в растворах взвесей. Однако малое время контакта фаз 
приводит к тому, что экстракционная система «раствор – экстрагент» 
оказывается неравновесной по всей высоте колонны. Разработка 
системы диагностики работы экстракционного оборудования с 
применением методов математической статистики относится к 
важной задаче, результатом которой является обнаружение и 
устранение возможных неполадок, определение оптимальных 
параметров процесса и улучшения конструкции экстракционного 
оборудования. В производственных условиях проведена 
исследовательская работа по влиянию факторов на бесперебойную 
работу технологического оборудования в процессе экстракции. Объём 
полученной информации был отнесён к трём статистическим методам 
обнаружения зависимостей: методу расслаивания выборки, 
корреляции и регрессии. Для выбора факторов, влияющих на процесс 
экстракционного аффинажа, нами был проведён анализ с помощью 
методики статистической обработки. По результатам ранжирования 
факторов установлены наиболее важные факторы, которые имели 
максимальные численные значения по сумме квадратов отклонений. 
Предложенная методика статистической обработки позволяет вести 
учёт технического состояния оборудования при выполнении работ, 
связанных со статистической оценкой дефектов технологического 
оборудования. Полученные результаты используются для разработки 
программного обеспечения, системы прогнозирования дефектов 
оборудования химического производства. 

 

mailto:pischulin@ssti.ru
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СЖИГАНИЕ ЖИДКИХ РАДИОАКТИВНЫХ ОРГАНИЧЕСКИХ 

ОТХОДОВ 
 

Мельников И.В.,  Белозеров Б.П. 
Северский технологический институт  НИЯУ МИФИ, 636036, 

г. Северск, Томская обл., пр. Коммунистический, 65 
e-mail: pischulin@ssti.ru 

Накопленные в процессе работы предприятий ядерно-топливного 
цикла, АЭС радиоактивные органические отходы нуждаются в  
переработке. Для этого существует несколько перспективных 
проектов, которые позволяют получать либо очищенные растворы, 
подлежащие дальнейшей переработке для использования в ядерно-
топливном цикле или захоронению.  

Одним из методов обезвреживания ЖРОО является их сжигание 
в аппаратах кипящего слоя, и дальнейшей очистки отходящих газов от 
радионуклидов. Этот способ был разработан в Сибирском отделении 
РАН и  в Новосибирском отделении ВНИИПИЭТ. Технологическая 
схема процесса представлена на рисунке 1 

 
Рисунок 1 – Технологическая схема переработки ЖРОО 

На схеме показано, что нагретый до 3000С  воздух и ЖРОО 
поступают в аппарат кипящего слоя, где происходит их сжигание с 
получением твердого огарка, а так же газовой фазы. Полученные газы 
охлаждаются и поступают на очистку, которая состоит из нескольких 
этапов. Очищенные газы могут отправляться на сброс в атмосферу, а 
полученные растворы – на захоронение. 

 



 Отраслевая научно-техническая конференция «ТААЭП-2011» 100 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССА РАЗДЕЛЕНИЯ  
СУСПЕНЗИИ В РОТОРЕ ОСАДИТЕЛЬНОЙ ЦЕНТРИФУГИ 

 
Пашинский А.В., Пищулин В.П., Хлебус К.А. 

Северский технологический институт НИЯУ МИФИ, 636036 
г. Северск, Томской обл., пр. Коммунистический, 65 

e-mail: pishulin@ssti.ru 
 
В реальных условиях при разгоне ротора в обрабатываемом 

жидкостном объеме в основном протекают процессы формирования 
осадка на стенке ротора и отвода отфильтрованной жидкости через 
сливные окна. При выходе на установившийся режим работы 
центрифуги ОГШ в течение непродолжительного интервала времени 
процесс отделения жидкости в основном завершается. После чего в 
роторе центрифуги последовательно реализуются процессы промывки, 
сушки и выгрузки осадка. В данном сообщении приведен 
количественный анализ кинетики формирования осадка в период 
разгона ротора. 

Процесс обработки суспензии в роторе центрифуги ОГШ в 
начальный период можно условно разделить на три стадии: 
формирование осадка, обезвоживание фильтрованием жидкостного 
слоя над поверхностью осадка и обезвоживание собственно осадка 
(условно - стадии безнапорной и напорной фильтрация). 

Исследование кинетики процесса разделения гетерогенной 
жидкостной системы на этапе формирования осадка в роторе 
центрифуги производится на базе уравнений динамики совместного 
движения взаимопроникающих взаимодействующих сред 
двухфазной жидкостной системы согласно модели Рахматулина-
Нигматулина. 

Предполагается, что жидкостная фаза суспензии является 
ньютоновской жидкостью вязкостью с  и плотностью 1 , твердая 
фаза смеси состоит из сферических частиц диаметром  и 
плотностью 

осd

2 . Поток суспензии, ограниченный (в цилиндрических 
координатах) стенкой ротора радиусом R  и свободной поверхностью 
радиусом , является слоистым и осесимметричным. Данный поток 
вращается вместе с ротором как квазитвердое тело с той же угловой 
скоростью. Кроме того предполагается, что в осевом и окружном 
направлениях частица движется как взвешенная. C этих позиций, 
анализируя первую стадию процесса центробежной обработки 
суспензии, определяются скорость седиментации, расход твердой 
фазы и время осаждения твердого в жидкости. 

0r
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Так как относительное движение твердых частиц во 

внутрироторном потоке характеризуется сравнительно небольшими 
значениями чисел Рейнольдса, то даламберовой силой инерции можно 
пренебречь. В результате чего, в качестве кинетических уравнений 
осесимметричного безинерционного совместного движения фаз смеси 
в системе координат, жестко связанной с ротором центрифуги, 
выбираем: 
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где с1,с2 – объемная концентрация жидкой и твердой фаз смеси; 
 1,2 – плотность жидкости и твердого осадка, кг/м3; 

v1,v2 – радиальная скорость жидкой и твердой фаз, м/с; 
t – время процесса, с; 
r – радиальное расстояние, м; 
р – давление, Па; 

    Ψ (с2) – коэффициент, учитывающий особенность стесненного 
характера осаждения частиц. 

Коэффициент  2c  определяется по формуле 

     2 21 , 3...
n

c c n 5 .     

Первые два уравнения системы выражают закон сохранения 
массы, третье и четвертое – закон сохранения импульса по каждой из 
фаз смеси. 

По своей структуре - это дифференциальные уравнения в частных 
производных первого порядка. В совокупности с балансовым 
соотношением по концентрациям эти уравнения связывают пять 
неизвестных величин: 1 2 1 2, , , ,c c p  .  

Решая данную система, масса осевшего осадка на стенке ротора 
составит: 

/
22 .M R H W     
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ПОДГОТОВКА УРАНСОДЕРЖАЩЕГО СЫРЬЯ К  
ЭКСТРАКЦИОННОЙ ОЧИСТКЕ 

 
Пашинский А.В., Пищулин В.П. 

Северский технологический институт НИЯУ МИФИ, 636036,  
г. Северск, Томской обл., пр. Коммунистический, 65 

e-mail: pischulin@ssti.ru 

 
Концентраты урана, поступающие с первичных заводов 

Приаргунского горнохимического комбината, Намибии, Казахстана, 
Узбекистана, целесообразно подвергать экстракционному аффинажу с 
целью получения ядерночистых соединений урана, необходимых для 
получения ядерного горючего для АЭС. На первой стадии урановые 
концентраты растворяют в растворе азотной кислоты концентраций  
350 г/л при температуре 80-90 С. При этом, в зависимости от состава 
исходного сырья протекают следующие реакции: 

OHNOUOHNOUO 223233 )(2  ; 

OHNONOUOHNOUO 2223232 22)(4  ; 

OHNONOUOHNOUO 223232 42)(383  ; 

OHNONONOUOHNOUO 2223232 3)(262  ; 

OHNONOUOHNOOU 22232383 42)(38  ; 

OHNONOUOHNOOU 2232383 102)(9203  ; 

OHNONONOUOHNOOU 22232383 7)(6142  ; 

OHNONHNOUOHNOOUNH 23423237224 32)(26)(  ; 

OHNONHNOUOHNOOUNH 234232313424 52)(410)(  ; 

OHNONHNOUOHNOOUNH 234232319624 72)(614)(  . 

По окончании процесса растворения концентратов урана из 
Намибии остается тонкодисперсный, плохо отделяющийся темно-бурый 
твердый осадок с диаметром частиц до 50 мкм. При растворении 
концентратов из Казахстана и Узбекистана получается осадок, 
содержащий до  40 % SiO2, до 10-12 % фосфора, до 5-8 % молибдена и 
магния, до 1-2 % урана, мышьяка, кальция, железа, циркония.  

При этом объемная доля твердой фазы в суспензии составляет 1-4 %.  
Целесообразно для отделения твёрдой фазы перед 

экстракционной очисткой применить коагулянты и флокулянты и 
отстойное центрифугирование, что позволяет снизить содержание 
твёрдой фазы в фугате до минимальных значений, влажность осадка 
до  30 %. При этом концентрация урана в фугате обеспечивается на 
уровне 200-500 г/л, а азотной кислоты – 30-83 г/л. 
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Основным промышленным способом получения фтороводорода 
до настоящего времени является сернокислотное разложение 
плавикового шпата. Процесс протекает в барабанной вращающейся 
печи при температуре 230-250°С с последующей конденсацией HF 

2 2 4 4 2 .  CaF H SO CaSO HF  

Для получения фтороводорода высокой чистоты применяется 
обратная схема двойной ректификации. Ректификация проводится в 
колоннах насадочно-барботажного типа. При обратной ректификации в 
первой колонне сырец фтороводорода подвергается очистке от 
высококипящих примесей – H2O, H2SO4, HSO3F, которые отделяются в 
виде кубовой жидкости. Затем пары HF с примесями SiF4 и SO2 
конденсируются в охлаждаемом рассолом (–20°С) кожухотрубчатом 
теплообменнике, часть конденсата в виде флегмы подается на тарелку 
ректификационной колонны, а остальной конденсат через гидрозатвор 
поступает на насадочную часть отпарочной колонны колонны, в которой 
происходит отделение фтороводорода от SO2 и SiF4. Очищенный от 
примесей безводный фтороводород концентрацией 99,99 % из куба 
второй ректификационной колонны направляется в приемную емкость. 

Проведены конструирование и расчет ректификационных колонн. 
Диаметр колонн составляет 800 мм. В первой колонне число ступеней 
тарельчатой части равно 14, высота насадочной части – 3660 мм. В 
отпарочной колонне число ступеней тарельчатой части – 10, высота 
насадочной части – 3700 мм. 

Схема обратной ректификации обладает преимуществом по 
сравнению со схемой прямой ректификации, где вначале удаляют 
низкокипящие примеси. Этот способ эффективен для очистки сырца с 
высоким содержанием фтороводорода и малым содержанием воды и 
серной кислоты, так как их присутствие ухудшает очистку от SO2 и 
SiF4. По обратной схеме обеспечивается высокое качество готовой 
продукции, возрастает прямой выход готового продукта в отделении 
ректификации, снижается нагрузка по фтороводороду на 
сернокислотную абсорбцию, что позволяет уменьшить безвозвратные 
потери фтороводорода. Кроме того, ректификационные колонны 
располагаются на одной отметке, что позволяет уменьшить высоту 
здания.  
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Перспективным направлением использования нерастворимых 

гуминовых кислот может быть очистка радиоактивно-загрязненных 
вод методом динамической сорбции при возникновении кавитации. 

Так на Третьей международной конференции по мирному 
использованию атомной энергии приведены данные по удержанию 
продуктов деления на гуминовых кислотах [1]. Показано, что UO2

2+  и 
продукты деления хорошо сорбируются на содержащихся в торфе 
нерастворимых гуминовых кислотах. Продукты деления по их 
сорбции этими кислотами могут быть разделены на две группы: а) 
катионного типа; б) анионного типа и благородные газы. При сорбции 
катионов емкость 1 т торфа равна ~1000 г-экв  и через нее можно 
пропускать от 1000 до 10 000 м3 слабозасоленных вод. Анионный 
обмен проводится с анионитом, находящимся в ОН¯- форме.  

В радиоактивно-загрязненных водах, подлежащих очистке, 
обычно содержатся комплексообразователи, а поэтому часть катионов 
радиоактивных изотопов находится в форме ацидокомплексов, 
которые задерживаются при анионировании. 

На анионитах частично сорбируются  90Sr,  95Zr,  137Cs,  144Pr  и 
другие изотопы. Эта сорбция наблюдается в тех случаях, когда 
растворимость образующейся соли менее 1,5 г/л[2].  

Для достижения более глубокой очистки радиоактивно- 
загрязненных вод процесс может быть проведен методом 
динамической сорбции, разрабатываемой в СТИ НИЯУ МИФИ, при 
возникновении гидродинамической кавитации в вихревых потоках 
при числах Re = 5.8-6.0·105. При этом гуминовая кислота, введенная в 
зону кавитации, обеспечивает сорбцию 90Sr,  95Zr,  137Cs,  144Pr на 
зародышах кристаллов солей воды и обеспечивает  высокие 
коэффициенты очистки от радиоактивных изотопов.    
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Постоянные магниты и особенно высокоэнергетические 

становятся незаменимыми в условиях, когда необходимо снизить в 
изделиях энергозатраты, габариты, инерционность, тепловые потери, 
расход материалов, индуктивность. 

В настоящее время все отрасли в России испытывают острый 
недостаток в магнитах высокого качества. Среди различных отраслей 
применения высокоэнергетических постоянных магнитов можно 
выделить следующие: электротехника и электромашиностроение, 
авиационная промышленность, средства связи и системы управления, 
электронная промышленность, приборостроение, химическое 
машиностроение. 

Производство магнитов на основе редкоземельных материалов, в 
особенности магнитов типа Nd-Fe-B, постоянно возрастает. Это 
связанно с тем, что, во-первых, магниты данного типа имеют более 
высокие магнитные характеристики по сравнению с магнитами на 
основе Sm-Co, а во-вторых, о перспективности применения 
материалов на основе сплавов Nd-Fe-B свидетельствует также 
значительно большая (в 15 раз) распространенность неодима в земной 
коре по сравнению с самарием. Поэтому разработка технологии 
производства таких магнитов в России является актуальной задачей. 

Известны два основных промышленных метода изготовления 
магнитов на основе редкоземельных материалов: порошковая 
металлургия и центрифугирование из расплава.  

Метод порошковой металлургии включает следующие стадии: 
измельчении магнитных сплавов до размеров доменов 2-10 мкм, 
прессование с текстурированием в магнитном поле; спекание, 
механическую обработку и намагничивание в импульсном внешнем 
магнитном поле. Наряду с совершенствованием указанных выше 
методов получения магнитов, разрабатываются новые способы их 
изготовления. Анализ способов получения магнитов, свидетельствуют 
о том, что во многих странах мира, в том числе и в России, 
непрерывно идет поиск более совершенных технологий изготовления 
магнитов, направленных на удешевление, повышение магнитных 
характеристик и улучшение физико-химических свойств магнитов, а 
следовательно, на расширение областей их применения. 
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 В настоящее время на производствах используют оборудование, 
разработанное еще в «советское время», оно показывает стабильные 
результаты, но является малоэффективным. 
 На замену колонным экстракторам с пакетной насадкой, 
приходят центробежные экстракторы, которые являются 
высокоэффективными, но в тоже время у них есть ряд недостатков: 
образование твердого нерастворимого осадка («медуз»); большие 
энергетические затраты при работе; сложность ремонта; один аппарат 
обеспечивает лишь одну теоретическую ступень массопереноса; 
дороговизна обслуживания и ремонта. 
 В связи с этим, нами было принято решение усовершенствовать 
колонные экстракторы, с целью снизить энергозатраты и обеспечить 
полноту разделения веществ, без образования нерастворимого осадка. 
 Для предотвращения образования микроэмульсий, 
целесообразно применять новый колонный пульсационный 
экстрактор со стабилизаторами потока фаз, разработанный на кафедре 
МАХП. 

Экстрактор содержит цилиндрический вертикальный корпус, в 
котором с чередованием по высоте установлены  распределители фаз 
и диспергаторы фаз высотой. Распределители фаз выполнены в виде 
дисков, снабжённых короткими конусными трубами, с круглым 
сечением, размещённых плотно по сечению вдоль колонны,  
конусностью вверх для лёгкой фазы и конусностью вниз для тяжёлой 
фазы, обеспечивающих при возвратно поступательном колебании 
столба жидкости в колонне, периодическое раздельное движение фаз 
противотоком.  

Конусные трубы возникающее продольное и хаотическое 
перемешивание переводят в упорядоченное кратковременное 
возвратно поступательное движение с образованием мини потоков 
фаз, с равномерным их распределением по площади поперечного 
сечения с малыми скоростями движения. 
 Внедрение экстракторов подобного типа, позволит улучшить 
качество технологических процессов, повысить степень извлечения U 
и Pu, и снизить потери ценных компонентов с рафинатными и 
промывными растворами. 
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Становление атомной промышленности привело к интенсивному 

развитию экстракционной технологии. С использованием 
экстракционных процессов удалось решить проблемы комплексной 
переработки урановых руд, аффинажа урана, а так же переработки 
отработанного ядерного топлива. В настоящее время используют 
четыре типа экстракторов: смесители-отстойники с пульсационным 
или механическим перемешиванием фаз, пульсационные тарельчатые 
или насадочные колонны, одно или многоступенчатые центробежные и 
импульсные экстракторы. 
 Актуальная проблема современных экстракторов: образование 
нерастворимых микроэмульсий, нарушающих установленный режим 
работы аппаратов. Для решения этой проблемы  на кафедре МАХП 
СТИ НИЯУ «МИФИ» разработаны высокоэффективные колонные 
экстракторы различных конструкций. Особенно эффективными из 
разработанных конструкций являются:  
– колонный пульсационный экстрактор со стабилизаторами потока фаз. В 
нем потоки тяжелой и легкой фазы  при движении распределяются 
стабилизаторами потока фаз по всей площади сечения колонны, 
выравнивается скорость течения фаз, тем самым, обеспечивая равномерное 
высокоэффективное дробление фаз, следовательно, увеличивается 
эффективность процессов массопередачи из одной фазы в другую; 
– колонный смесительно-отстойный пульсационный экстрактор с 
развитой поверхностью отстойника, обеспечивающий полное 
разделение фаз на каждой ступени; 
– пульсационный смесительно-отстойный экстрактор для процессов 
переработки ВОУ, смесительная часть которого представлена в виде 
импульсных диспергаторов (для него определены основные технические 
характеристики аппарата: диспергирование фаз до диаметра капель 0,5 
мм, удельная поверхность контакта фаз 1500-1800 м2/м3, коалесценция 
капель на выходе из диспергатора в диффузоре Вентури до диаметра 1-3 
мм при частоте пульсаций 20-80 импульсов в мин.). 
 Таким образом, применение на химических предприятиях 
экстракторов с низкой себестоимостью, высокой производительностью 
и уникальной простотой конструкции, позволило создать непрерывные 
установки, полностью автоматизированные с малыми энергозатратами. 
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В различных областях промышленности в процессе производства 

и эксплуатации изделий из молибдена скапливается большое 
количество техногенных отходов. 

Известные методы переработки металлических отходов 
молибдена основаны на растворении металла в растворах кислот и 
щелочей. Полученные неорганические соединения молибдена затем 
перерабатываются по обычной схеме совместно с рудными 
концентратами до триоксида молибдена или металлического 
молибдена. Переработка техногенного сырья вышеперечисленными 
методами является нецелесообразной. 

В настоящее время при производстве таблеток энергетического 
диоксида урана на заключительной стадии их спекания в 
восстановительной атмосфере водорода используются молибденовые 
лодочки, которые под воздействием высоких температур теряют форму, 
охрупчиваются и загрязняются оксидами урана. В виду большой 
стоимости молибдена на российском рынке и необходимостью 
сокращения радиоактивных отходов, необходимо разработать 
высокоэффективную технологию переработки отходов молибдена, 
которая позволила бы получить металл высокой чистоты экономически 
целесообразным способом. Нами была предложена следующая схема 
переработки отходов металлического молибдена: дробление металла, 
окисление его кислородом воздуха, очистка получившегося триоксида 
молибдена сублимацией от оксидов урана и других труднолетучих 
соединений, восстановление триоксида молибдена водородом до 
металлического молибдена. В качестве основного реактора для 
окисления отходов молибдена и сублимации образовавшегося 
триоксида молибдена нами выбрана вращающаяся печь. Особенности 
проектируемой печи: внутри горизонтальной обечайки соосно с 
корпусом установлено устройство для возврата материала в виде 
трубы с внутренним шнеком, к концу трубы со стороны разгрузочной 
головки прикреплены загрузочный бункер с ограничительной шайбой. 
Данная конструкция печи позволит повысить эффективность процесса 
сублимационной очистки триоксида молибдена от оксидов урана и 
других примесей. Основные размеры печи, полученные в результате 
расчета: внутренний диаметр барабана – 0,2м, длина барабана – 1м, 
толщина стенки барабана – 0,015м. 
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Ядерно-энергетический комплекс России включает в себя добычу 

урана, обогащение, производство ядерного топлива и электроэнергии. 
Руда перерабатывается в оксидные или солевые концентраты, 

затем направляется на экстракционно-сорбционный аффинаж с 
получением оксидов урана высокой чистоты. Далее оксиды урана 
фторируются в пламенном реакторе до гексафторида урана и затем 
десублимируются. Обогащение  урана  изотопом U235 для получения 
ядерного горючего осуществляется методом газовой термодиффузии, 
или центробежным методом, основанным на различии масс урана U235 
и U238. После изотопного разделения гексафторид урана 
гидролизуется, переводится в оксиды урана, прессуются в таблетки, а 
затем восстанавливается водородом для получения керамического 
ядерного топлива из диоксида урана. 

В технологии ядерного горючего особую роль играет 
гексафторид урана. Это единственное соединение, которое 
применяется в промышленности для разделения изотопов. Получение 
гексафторида урана в технологии ядерного горючего основывается на 
реакции фторирования октаоксида триурана: 

26283 439 OUFFOU  . 

Для выделения UF6 из образовавшейся газовой фазы, содержащей 
такие вещества как F2, HF, O2, N2 применяется его вымораживание 
(десублимация) в виде твердого вещества. Газ пропускают через 
охлаждаемый конденсатор, причем UF6 осаждается на холодных 
стенках в виде твердого продукта. При десублимации UF6 
наблюдаются следующие осложнения: газ обладает плохой 
теплопроводностью, осаждающийся «иней» еще больше снижает 
скорость теплообмена, возможны частые забивки трубопроводов и 
входных отверстий по ходу газа. Последнее обстоятельство требует 
такого размещения теплообменных трубок, которое позволяло бы 
избежать преждевременного забивания входных отверстий и 
внутреннего пространства. Нами рассчитан и спроектирован реактор 
фторирования оксидов урана производительностью 500 кг/ч по урану 
(общая поверхность теплопередачи – 13,36 м2, максимальная длина 
пламени – 6,32 м, высота аппарата 7 м и внутренний диаметр 0,25 м.), 
а также десублиматор ГФУ с трубками Фильда. 
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На сегодняшний день одной из важных задач сферы 
промышленной безопасности в атомной индустрии, является 
проведение оценок опасностей и риска техногенных аварий. Что в 
свою очередь заставляет промышленность идти по пути как создания 
нового оборудования и новых технологических процессов, так и 
искать пути модернизации и продления срока службы 
существующего, при исключении вероятности выхода оборудования 
из строя, что в условиях взрыво-, пожароопасной и радиационной 
среды может привести к катастрофическим последствиям /1/.  

В докладе представлены результаты исследования износа стенок 
технологического оборудования и трубопроводов радиохимической 
технологии, который возникает за счет движения двухфазных сред 
(газ-частица). Приведено описание экспериментальных установок, а 
также изложены методики проведения экспериментов.  

В ходе экспериментов была установлена идентичность характера 
износа стенок трубопроводов, как на стенде, так и на модели 
импульсного пневмотранспорта (ИПТ), что позволяет исследовать, 
основные закономерности съема металла с внутренней поверхности 
ИПТ на модели.  

Кроме того, была спроектирована и изготовлена специальная 
многосекционная установка, представляющая собой сборку 
последовательно соединенных развернутых плоских копий трех 
кольцевых секций аппарата-растворителя в масштабе 1:1, 
позволяющая исследовать износ секций и днища оборудования 
данного класса.  Процесс износа осуществлялся за счет перетекания 
мелких твердых частиц под действием газа или жидкости из одной 
секции в другую разделенных сменной перегородкой, с отверстиями 
различной формы /1/.  
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Производство порошков диоксида урана, схема которого 

представлена на рисунке 1, предназначено для переработки 
оборотных урансодержащих продуктов ядерного топливного цикла 
НОУ в соответствии с АДУ - процессом. В качестве сырья 
используются оксиды урана, бракованные таблетки диоксида урана, 
металлический уран, золы, осадки. 

 
Рисунок 1– Упрощенная  схема основных процессов производства 

Технологический узел ТУ-16 предназначен для смешивания 
рециклированного сырья различной степени обогащения с целью 
получения однородного сырья с обогащением не более 5%. Далее 
порошок транспортируется на азотнокислое растворение и 
фильтрацию в ТУ-1,2. Фильтрат передается на экстракционную 
переработку в ТУ-5,6 на установках центробежных экстракторов. 
Технологические узлы ТУ-3,4 предназначены для осаждения 
полиуранатов аммония из реэкстракта и фильтрации. Осадок 
подвергается сушке, прокалке и восстановлению аммонийных солей 
урана. Кроме того, возможно повторное восстановление продуктов, не 
соответствующих требованиям технических условий по влаге и 
кислородному коэффициенту. Далее порошок диоксида урана 
транспортируется в места временного хранения, после чего 
используется для изготовления таблеток ядерного топлива для АЭС. 
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Семейство современных САПР Autodesk Inventor содержит 
полный набор гибких инструментов для машиностроительного 3D 
проектирования, анализа изделий, создания инструментальной 
оснастки и обмена проектными данными. Это технология цифровых 
прототипов, основана на обладающей высокой точностью 3D-модели, 
которая позволяет осуществлять проектирование, визуализацию и 
анализ изделий еще до того, как будет изготовлен первый образец.  

Разработка или модернизация машиностроительных изделий 
выполняется на основе исходных данных и технического задания с 
использованием аналогов и новых конструктивных и технологических 
решений, применяемых в процессе работ. Она включает проектную 
стадию (техническое предложение, эскизный проект и технический 
проект) и конструкторскую стадию (рабочая графическая и текстовая 
документация). 

В работе на проектной стадии на основе аналогов 
прорабатываются и подготавливаются несколько вариантов, чтобы 
после их сравнения и оценки выбрать оптимальное решение, наиболее 
отвечающее требованиям исходных данных и технического задания и 
обладающее комплексом наиболее высоких технологических и 
технических показателей. 

Выбранный оптимальный вариант подтверждается расчётами и в 
нём прорабатываются эскизы основных деталей, входящих в изделие. 
Далее для выбранного варианта с использованием технологии 3D 
конструирования выполняют плоские эскизы основных деталей, 
которые переводятся в их электронные модели. Из моделей деталей с 
использованием стандартных и заимствованных деталей собирается 
электронная модель изделия, которая после расчетов и тщательной 
проверки с помощью программ AutoDesk Inventor преобразуется в 
рабочие чертежи этого изделия. 
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Создание торфоперерабатывающих производств в модульном 

исполнении на территории ЗАТО Северск, Томской области 
расширяет возможности формирования инновационной экономики и 
перспективы модернизации городской среды. В условиях 
формирования инновационной экономики необходимо использовать 
все возможности для развития муниципальных образований 
моногородов, а наличие стратегии развития на основе современной 
техники и технологий комплексной переработки торфа Орловского 
месторождения ЗАТО Северск может быть привлекательным для 
инвестиционных проектов, преимущественно в форме 
государственно-частного партнёрства. Использование средств ФЦП 
для проведения данной НИР имеет большие перспективы для 
Сибирского региона. 

Особо важное значение в последнее время уделяется 
экологическому аспекту работы предприятий атомного комплекса. В 
связи с этим мы предлагаем использование гуминовых кислот (ГК) 
для реабилитации почв от вредного влияния почвоутомляющих 
веществ, радионуклидов и очистке радиоактивно-загрязненных вод. 

Одной из основных стадий разрабатываемой технологии является 
процесс экстракции ГК из торфа. 

В качестве влияющих на экстракцию переменных факторов 
учитываются скорость вращения мешалки, их конструкция и 
расположение от дна аппарата, уровень заполнения, 
гранулометрический состав и количество обрабатываемого торфа. 
Процесс проводится в жидкой фазе, состоящей из гидроксида 
аммония, перекиси водорода и питьевой воды при числе 

. 510)0,68,5(Re 
Модель процесса экстракции рассматривает взвешенные частицы 

торфа в жидкой фазе и изменение концентрации определяемой 
диффузионным законом. 
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Одной из отличительных характеристик Православия является его 

«принципиальный космизм», т.е. «ощущение религиозной ценности мира и 
яркое переживание идеала «обожения» (теозиса), как пути к преображению 
мира». Эта ключевая идея православного христианства, усвоенная 
представителями русской религиозной мысли XIX–XX вв., обрела особое 
значение после революции 1917г. в России. Переосмысление трагического 
опыта революции, которая воспринималась в качестве одновременно итога 
и показателя системного кризиса европейской цивилизации, привело к 
осознанию необходимости активизации христианства, как условия 
преодоления кризиса и формирования нового типа общества, основанного 
на христианских началах. В многочисленных произведениях выдающихся 
русских мыслителей, таких как Н.А. Бердяев, С.Н. Булгаков, Ф.А. Степун, 
П.Б. Струве, И.А. Ильин, Г.П. Федотов, С.Л. Франк и др., содержатся 
глубокомысленные размышления о содержательном наполнении, задачах и 
перспективах социального христианства в условиях преимущественно 
секуляризованной культуры XX века. Примечательно, что большинство из 
них не ограничивалось теоретическими разработками. Уже в первые годы 
российского рассеяния эта проблема всерьез обсуждалась членами Братства 
во имя св. Софии, основанного еще в России в 1919г. и продолжившего 
свою деятельность за рубежом после 1922г. Показательно, что это 
объединение получило благословение патриарха Тихона. Задаче 
всесторонней христианизации общества была посвящена деятельность 
Религиозно-философской академии во главе с Н.А. Бердяевым, 
действовавшей с ноября 1922г. в Берлине, а с ноября 1924г. в Париже, и 
«Лиги православной культуры», возникшей в середине 1930-х гг. также по 
инициативе Н.А. Бердяева. Еще одним примером является объединение 
«Православное дело», созданное усилиями матери Марии (Скобцовой) в 
1935 г. с целью организации практической христианской работы. Идеи 
социального христианства активно популяризировались рядом 
эмигрантских изданий, такими как «Путь», «Вестник РСХД», 
«Утверждения», «Новый град». С задачами рехристианизации мира также 
связано участие представителей русской религиозно-философской мысли в 
экуменистическом движении, ставшем заметным явлением в Европе в 
межвоенный период. 

mailto:GamanL@yandex.ru
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Проблема старости имеет особое значение в современном мире в 
связи с явной тенденцией к постарению населения. Главными 
причинами этого являются снижение рождаемости, увеличение 
продолжительности жизни лиц старших возрастных групп благодаря 
прогрессу медицины, повышению уровня жизни населения. Следует 
обратить внимание на следующие аспекты проблемы старости и 
способы ее решения: 

1) социально-демографическую категорию пожилых людей, 
анализ их проблем теоретики и практики социальной работы 
определяют с разных точек зрения — хронологической, 
социологической, биологической, психологической, функциональной 
и тому подобное; отсутствие единой системы критериев препятствует 
эффективной организации помощи всей группе пожилых людей в 
целом; 

2) наиболее острой проблемой является ограничение 
жизнедеятельности пожилых людей и инвалидов; эта проблема 
решается только специализированными медицинскими методами; 

3) главной целью обслуживания пожилых и престарелых является 
создание ориентированных на конкретного человека мобильных 
структур; при этом социальный работник организует предоставление 
услуг независимыми, добровольными и государственными 
организациями, он так же ответственен за сотрудничество с 
медицинскими учреждениями и агентствами разного рода; 

4) долгожитель и его семья — одна из актуальнейших проблем и 
нашего общества в целом, и социальной медицины в частности. 
Проблема эта кажется не разрешаемой ни общественными, ни 
правительственными мерами, направленными на укрепление 
социальной защиты народонаселения, еще в меньшей степени — 
медицинскими путями; 

5) для качественного обслуживания пожилых граждан, 
необходима высокая подготовка персонала в области психологии, 
социологии, педагогики, а так же социальных работников. 
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СОЦИАЛЬНО ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ РАБОТА С ТРУДНЫМИ 
ПОДРОСТКАМИ 

 
Дыдко Н.А. 

Северский технологический институт НИЯУ МИФИ, 
636036,г.Северск, Томской обл., пр. Коммунистический, 65 

 
Образованием трудных подростков занимаются многие 

образовательные учреждения, одним из них является ОГОУ НПО ПУ 
№33. При работе с такими подростками педагогам необходимо 
учитывать индивидуальные особенности и уровень воспитанности 
подростков.  

Социальный педагог выполняет следующие функции: 
1.Диагностическая. Социальный педагог диагностирует 

конкретный круг проблем подростков. 
2.Экспертно-прогностическая. Социальный педагог вместе с 

психологами выявляет совокупность воспитательных проблем, 
определяет основную проблему. 

3.Социально-коррекционная. Проводя анализ исследования 
индивидуально-психологических особенностей личности, социальный 
педагог выявляет, есть ли в группе «трудные» или иные 
педагогически запущенные подростки. 

4.Образовательно-воспитательная функция. 
5.Охранно-защитная. Социальный педагог взаимодействует со 

специалистами социальных служб в оказании помощи обучающимся. 
Основными методами используемые  для работы с трудными 

подростками являются: метод исследования, воспитания, социально-
психологической помощи, метод организации деятельности, метод 
стимулирования деятельности, метод формирования сознания. 

Технологиями работы с трудными подростками являются: 
диагностика, адаптация, сопровождение, профилактика, коррекция 
поведения, опека и патронаж, консультирование, поддержка. 

Только с использованием всех методов, технологий и исполнение 
всех функций социального педагога, работа с подростками будет иметь 
положительные результаты. 
 

ЛИТЕРАТУРА 
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Агрессия - это  любая форма поведения, нацеленного на 
оскорбление или нанесение вреда другому живому существу, не 
желающего подобного обращения. Термин «агрессия» часто 
ассоциируется  с негативными эмоциями как гнев, злость; с мотивами, 
как  желание оскорбить, навредить. Несмотря на то, что эти факторы 
играют важную роль в поведении, результатом которого становится 
причинение ущерба, их наличие не является необходимым условием 
для подобных действий. Злость, гнев вовсе не являются необходимым 
условием нападения на других, применением силы. Негативные 
эмоции, мотивы, установки не всегда сопровождаются прямыми 
действиями и нападками на других людей. Таким образом, агрессия, в 
какой форме она не проявлялась, представляет собой поведение, 
направленное на причинение вреда другому живому существу, 
имеющему все основания избегать подобного с собой поведения, 
обращения. Готовность субъекта к агрессивному поведению 
рассматривается как относительно устойчивая черта личности – 
агрессивность. Причинами агрессивности выступают конфликтность, 
нарушение эмоциональных связей в семье, условия семейного 
воспитания. Существуют следующие виды агрессивных действий 
(Баcсе, Дарки):  

1. физическая агрессия (нападение);  
2. косвенная агрессия (злобные сплетни, шутки, взрывы ярости, 

проявляющиеся в крике, топаний ногами и т.д.);  
3. склонность к раздражению (готовность к появлению 

негативных чувств при малейшем возбуждении);  
4. негативизм (оппозиционная манера поведения от пассивного 

сопротивления до активной борьбы); 
 5. обида (зависть и ненависть к окружающим за действительные 

и вымышленные сведения); 
 6. подозрительность в диапазоне от недоверия и осторожности 

до убеждения, что все другие люди приносят вред или планируют его; 
 7. вербальная агрессия (выражение негативных чувств как через 

форму – ссора, крик, визг, так и через содержание словесных ответов 
– угроза, проклятия, ругань).  
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Одним из актуальных вопросов, связанным с внедренинм новых 

образовательных технологий в процесс обучения школьников и 
студентов, является их слабая воспитательная компонента. Например, 
при  активно используемом сегодня в вузах дистанционном обучении 
неизбежно возникает атомистичность студентов, их изолированность 
друг от друга, которые препятствуют возникновению корпоративных 
связей, затрудняют формирование  нравственных категорий.  

Существует, правда, мнение, что для взрослых людей задача 
социализации через опыт школярской или студенческой жизни уже не 
столь актуальна. Это мнение, очевидно, справедливое для различных 
форм дополнительного образования, переподготовки и повышения 
квалификации взрослых, уже имеющих высшее образование, едва ли 
можно распространить на формально “взрослых” студентов, едва 
покинувших школьную скамью с далеко незавершенной 
социализацией. 

Тотальная компьютеризация учебного процесса, использование 
современных гипермедиа-технологий предусматривают подчинение 
обучающихся единым для всех эталонам, что плохо согласуется с 
понятием индивидуальности человека, полной свободой в выборе 
своей жизни во всей ее полноте, в том числе и в выборе форм 
обучения; 

Следует учитывать и возможные последствия «виртуализации» 
современного образования для физического и психического здоровья 
студентов и школьников. Перманентное погружение в виртуальный 
мир зачастую имеет в качестве следствия потерю интереса к 
проблемам мира реального. Общение с виртуальными анонимами, 
исчезающими так же внезапно, как они появляются, пользование 
системами виртуальной коммуникации, накладывают свой отпечаток 
на поведение пользователя при контакте с невиртуальными 
собеседниками, на манеру и стиль его разговора (могут возникать 
трудности при изложении своих мыслей на бумаге или в разговоре). 
Может формироваться и психологическая зависимость от компьютера 
и, как следствие ее, социально и эмоциональное отчуждение. 
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В исторической литературе традиционно отмечается активное 
участие в движении за университетскую автономия во второй 
половине XIX в. таких профессоров Московского университета, как 
С.Н.Трубецкой, В.И.Вернадский и К.А.Тимирязев, Вклад же в 
развитие этого движения русского историка профессора В.И.Герье 
остается явно недооцененным..  

Между тем, именно Герье был вдохновителем первой 
масштабной акции преподавателей Московского университета против 
наступления правительства на университетскую автономию в 1874-76 
гг. 

 В его статьях, написанных в защиту университетского устава 
1863г. и опубликованных в журнале «Вестник Европы», уже 
содержались главные теоретические и исторические аргументы 
против бюрократической опеки над наукой и образованием. Эти 
аргументы позже в 80- 90-е гг. будут звучать в часто цитируемых 
современными историками выступлениях С.Н.Трубецкого и 
В.И.Вернадского. Именно Герье возглавил в 1876г. сторонников 
университетского устава 1863г. в их жестком конфликте с одним из 
вдохновителей контрреформы профессором Н.А.Любимовым, 
соратником М.Н.Каткова, пользовавшимся благодаря дружбе с 
Д.А.Толстым большим влиянием в правительстве. Герье был 
инициатором и, судя по всему автором текста известного 
коллективного письма 35 профессоров к Н.А.Любимову о разрыве с 
ним отношений/ 

В 80-90-е годы Герье был одним из самых активных членов  
различных  комиссий, создававшихся профессорами Московского 
университета для составления обращений к властям, протестов против 
мер последних, ущемляющих права учебных заведений, мелочно 
регламентирующих университетскую жизнь и способствующих тем 
самым проникновению радикальных политических идей в сознание 
студентов и молодых преподавателей.  

mailto:kirsanov@ssti.ru%D1%8A
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1. Синполитейные общества характеризуются периферийным 
положением по отношению к ведущим цивилизациям. Это не означает 
их отставание, примитивизм или относительную структурную 
простоту, однако их формирование оказывается под значительным 
влиянием соседней цивилизации. Эта цивилизация является 
ориентиром, точкой отсчета в системе социальных и исторических 
координат подобных обществ. 

2. Наиболее подвержены воздействию синполитейные общества, 
непосредственно контактирующие с системообразующей 
цивилизацией. Влияние цивилизации на синполитейные общества 
падает предположительно в линейной зависимости пропорционально 
удаленности этих обществ от очага цивилизации. В этой связи 
представляется полезной концепция сегментарного государства 
А. Саутхолла, делящая территорию раннего государства на зоны 
влияния пропорционально удаленности от центра. 

3. Влияние цивилизации на синполитейные общества сказывается 
на развитии их потестарной сферы. В первую очередь это выражается 
в тренде усиления формализации властных структур. Этот тренд 
связан с необходимостью большей структурной целостности и 
организованности синполитейного общества ради его сохранения как 
самостоятельной единицы. 

4. Процессы реакции потестарных институтов синполитейных 
обществ на внешние воздействия определяются самоорганизацией 
системы, стремящейся сохранить стабильность и до определенного 
критического рубежа поддерживающей инерционность развития. 
Идеологическое воздействие агрессивной доктрины несет 
наибольшую опасность для потестарной стабильности системы. 

5. Стратегии развертывания потестарных структур 
синполитейных обществ варьируются от агрессии до изоляции, в том 
числе, при отсутствии других возможностей, принимают вид 
заимствования символьных атрибутов власти, включая идеологемы. 
При этом существует опасность усиления деструктивных процессов, 
связанных со сложностями инкорпорирования инородных паттернов. 
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Главным условием техносферной безопасности является 

внедрение в сознание людей биосферо-центрического (ноосферного) 
мировоззрения [1–4]. До конца ХХ в. человечество строило свои 
цивилизации без учета законов биосферы, в результате мир 
столкнулся с социально-экологическим кризисом, имеющим духовно-
нравственные и экономические корни. Произошли серьезные 
деформации в механизмах биотической регуляции окружающей 
среды, например, изменилась степень замкнутости биогеохимических 
круговоротов – фундамента самой жизни.  Пользуясь терминологией 
Московченко А.Д. [4], есть 2 пути, выбор одного из которых 
определит наше будущее. Дальнейшее развитие цивилизации по 
гетеротрофно-технологическому пути (за счет использования 
невозобновляемых ресурсов) ведет к самоуничтожению человечества. 
Только переход на автотрофный технологический сценарий, 
предложенный сторонниками русского космизма,   обеспечивает 
продолжение духовной эволюции человечества [4]. 

Мы полагаем, что в течение всего времени обучения будущего 
инженера необходимо формирование у него биосферно-
центрического мировоззрения, включающего ценностные ориентации 
(уважение ко всему живому, принятие общечеловеческих 
нравственных ценностей и т.д.), готовность к самореализации и 
самосовершенствованию, стремление руководствоваться принципом 
«Не навреди» при использовании, реконструкции и создании 
технических объектов.  
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Анкетирование по вопросу употребления психоактивных веществ 

проводилось в электронной форме с использованием компьютерных 
мощностей СТИ НИЯУ «МИФИ». Всего в анкетировании принимало 
участие 78 студентов дневных групп СТИ НИЯУ «МИФИ» (по две 
группы технических и экономических специальностей). Результаты 
распределились следующим образом: 

1) подавляющее большинство (79,5% опрошенных) употребляет 
табачные изделия и не воспринимает курение как отступление от 
норм здорового образа жизни, мотивируя свою позицию наличием 
более вредных психоактивных веществ (ПАВ); 

2) несколько меньшая доля опрошенных (61,5%) регулярно 
употребляет спиртные напитки, включая пиво, на долю которого 
приходится 47,4% от общего респондентов; таким образом, лишь один 
из пяти регулярно употребляющих алкоголь студентов отдает 
предпочтение крепким напиткам; в следовании нормам здорового 
образа жизни позиция данной группы опрошенных наиболее сильно 
определяется примером старшего поколения; 

3) употребление наркотических веществ признали наиболее 
вредным 88,46% опрошенных; показательно, что при этом 14,1% 
студентов хотя бы раз в жизни употребляли наркотические вещества, 
отнеся к этой категории ПАВ в том числе официально используемые 
обезболивающие и снотворные лекарственные препараты, а также 
энергетические напитки, свободно продаваемые в продовольственных 
магазинах города; однако даже в этом случае у 10,26% опрошенных 
имеется лишь однократный опыт употребления наркотиков. 

Третий из отмеченных выше результатов коррелирует с высоким 
уровнем осведомленности респондентов о распространении 
наркотиков на территории ЗАТО Северск, что свидетельствует о 
достаточно агрессивном распространении наркотической субкультуры 
в молодежной среде в целом. При этом высокий процент признания 
наркотиков наиболее опасной группой ПАВ можно истолковать как 
своеобразную мировоззренческую «прививку» против наркотизации, 
обеспеченную согласованными усилиями семьи и системы высшего 
профессионального образования. 
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В настоящее время создание системы менеджмента качества 

(СМК) и её сертификация для предприятий атомной промышленности 
стало насущной необходимостью. Наличие сертифицированной СМК 
является убедительным свидетельством того, что продукция 
предприятия отвечает самым строгим требованиям в области 
качества. Высокое качество работы АЭС – это не только 
доказательство её конкурентоспособности и эффективности, но и 
подтверждение надёжной, безопасной с точки зрения экологии 
эксплуатации энергоблоков. Процесс создания СМК позволяет на 
многие аспекты деятельности предприятия посмотреть с новой точки 
зрения. Проведение самооценки, которая является одной из составных 
частей процесса сертификации СМК, выявляет слабые места на 
ранней стадии, активизирует работников станции в вопросах 
управления качеством. Разработка карт процессов СМК, позволяет 
более чётко определить степень ответственности каждого работника в 
данном процессе и согласовать её с должностными инструкциями.  

Создание документации СМК для АЭС встречает ряд 
сложностей. Стандарты ИСО написаны в универсальной форме, но не 
все требования стандартов можно напрямую применить в атомной 
отрасли. Например, управление несоответствующей продукцией 
сложно описать в руководстве по качеству для АЭС. Сложности 
возникают, как правило, и при выборе и описании процессов, степени 
их детализации, внедрении в процессный подход цикла Шухарта-
Деминга и т.д. Кроме того, нельзя забывать о непрерывном процессе 
совершенствования. Необходимо ежегодно составлять планы по 
организационно-техническим мероприятиям для совершенствования 
СМК АЭС, проводить просветительскую работу по аспектам, 
связанным с вопросами качества среди персонала станции,  
внутренние аудиторские проверки, совершенствовать документацию 
СМК. Наличие сертифицированной СМК для АЭС это результат 
большой работы всего коллектива станции. 

mailto:matolygin.andrei@yandex.ru
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Молодая семья – одна из самых незащищенных групп населения. 

Особенно отчетливо это проявляется в сфере материального обеспечения. 
Бюджет складывается из зарплаты (зарплаты молодого специалиста, 
стипендии), пособия на ребенка; вторичные заработки непостоянные и 
минимальные; помощь родителей. Несовершеннолетние юные матери 
целиком находятся на иждивении своих родителей – даже при условии, 
что отец ребенка не отказывается от своих обязанностей. В основной 
массе молодая семья является низкодоходной, а многие находятся за 
чертой бедности. Жилищная проблема тоже одна из самых важных для 
молодых семей, это вызвано сокращением жилищного строительства, 
свертыванием практики предоставления бесплатного жилья государством 
и недоступное из-за дороговизны жилья на свободном рынке. Возможно 
несколько вариантов проживания – государственная, кооперативная, 
частная квартира, общежитие. Лишь небольшое количество молодых 
семей имеет отдельную квартиру. В большинстве случаев самый 
предпочтительный вариант – проживание с родителями. Это улучшает 
материальное положение семьи, помогает воспитанию детей, родители 
имеют время для вторичного заработка, учебы, досуга. 

Чтобы стабилизировать молодую семью (а большинство молодых 
семей находится среди низкодоходной части населения, а многие – за 
чертой бедности), необходим комплекс мер социальной, 
экономической, правовой защиты молодых семей, чтобы дать им 
равные с остальными семьями возможности развития. Для этого 
лучше использовать следующие группы технологий: 

1) информационная работа: систематизация сведений о молодых 
семьях, правовое и психологическое консультирование, социальная 
реклама и объявления в СМИ; 

2) аналитико-прогностическая работа: изучение демографической 
ситуации, проведение социологических исследований и разработка 
предложений по корректировке действующих и созданию новых 
социальных программ; 

3) социально-педагогическая работа: социальный патронаж 
молодых семей, имеющих неблагополучные психологические и 
социально-педагогические условия, оказание помощи в семейном 
воспитании, в преодолении родителями педагогических ошибок и 
конфликтных ситуаций с детьми, семейных конфликтов. 
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Отделение иммиграционного контроля – одно из структурных 
подразделений УФМС России по Томской области, сформированное для 
реализации установленных функций, в соответствии с «Положением об 
отделе иммиграционного контроля, трудовой миграции и оформления 
визовых документов УФМС России по Томской области». Основной 
задачей отделения иммиграционного контроля является: контроль за 
соблюдением иностранными гражданами и лицами без гражданства 
установленных правил проживания и временного пребывания на 
территории Томской области. В этих целях отделение осуществляет 
организационно-методическое обеспечение деятельности 
территориальных органов УФМС России по Томской области при 
проведении проверок в отношении иностранцев и лиц без гражданства, а 
также работодателей, использующих труд иностранных работников. В 
процессе реализации мер по предупреждению и пресечению незаконной 
миграции, сотрудники Управления участвуют в оперативно-
профилактических и специальных операциях, проводимых 
самостоятельно или совместно с территориальными подразделениями 
ОВД и УФСБ России по Томской области, обеспечивают процедуру 
депортации незаконных мигрантов за пределы Российской Федерации. 

Наряду с основными правовыми функциями, которые возложены на 
УФМС РФ, необходимо особое внимание уделять социальной работе с 
иностранными мигрантами по их социальной адаптации в обществе, где 
они хотят трудиться, проживать, проходить обучение и т.д. Но при 
рассмотрении штатной структуры данной организации присутствует 
такой недостаток, как отсутствие специального работника по проведению 
данной работы. Все эти функции возложены на самих работников 
УФМС. На территории региона действует «Центр временного 
размещения вынужденных переселенцев», в котором осуществляется 
прием, содержание, обеспечение питанием, бытовое обслуживание лиц, 
получивших свидетельство о регистрации, ходатайства о признании лица 
вынужденным переселенцем (а также членов его семьи). Включение в 
структуру Центра квалифицированных специалистов по социальной 
работе, вероятнее всего, может способствовать не только повышению 
качества обслуживания мигрантов, но и повысить эффективность их 
интеграции в местное сообщество. 
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Идеальная модель соответствия между личностью и трудом 

должна содержать полное совпадение объективного содержания 
деятельности и ее личностного смысла. Следуя данной логике, 
адекватный выбор профессии, в том числе социальной деятельности, 
будет определяться наличием внутренней мотивации 
профессиональной деятельности в качестве ведущей, поскольку 
последняя представлена оптимальной степенью соответствия 
ведущего мотива предпочтения профессии объективному ее 
содержанию. Таким образом, мы имеем основания рассматривать 
внутреннюю мотивацию в качестве эталонной модели 
профессиональной мотивации. 

В случае преобладания внешней мотивации, когда выбираемая 
деятельность не соответствует индивидуальным особенностям 
личности, ее мотивам и ценностям, человек не воспринимает 
профессиональную деятельность как личную необходимость, 
вследствие чего, регуляция профессиональной активности будет 
осуществляться посредством либо внешних по отношению к 
профессиональной сфере стимулов, либо чрезмерных энергозатрат 
для поддержания соответствующего профессионального статуса. 
Результатом неадекватного выбора профессии, помимо снижения 
качества работы, могут выступать как развитие нервно-психических и 
соматических заболеваний, так и активизация механизмов 
психологической защиты. Таким образом, одним из важнейших 
способов освобождения личности от негативного воздействия 
профессионально-психологического несоответствия в будущем 
является формирование адекватной возможностям человека 
жизненной перспективы, которую невозможно осуществить без 
реальной оценки собственных возможностей, ценностей, 
потребностей и адекватного им выбора профессии. 
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Проблема бездомности и бродяжничества в современное время 

есть яркое отражение отношения власти к народу. С постоянной 
регулярностью в средствах массовой информации всплывают всё 
новые, дичайшие факты мошенничества с жильем, обнаруживаются 
десятки точек сосредоточения нелегальных мигрантов, 
расформировываются приюты для детей и т.д.  

С одной стороны парадоксально, а с другой и вполне понятно, 
что столицами такой группы лиц как бездомные становятся с виду 
успешные города-миллионеры. По ночам с высоты птичего полета 
такие миллионники поражают своей пленительной красотой неоновых 
ламп и высоченных домов,  скрывая истинное лицо ночного города. 
Принимая во внимание и проблему экологии таких городов, 
бездомные паразитирующим образом влияют на жителей, разнося 
самого разного вида заболевания.   

Самое печальное, что по статистике каждый десятый бездомный 
в России — ребенок. Детская бездомность — позор нашего общества. 
Все беды современного мира обрушиваются в первую очередь на 
детей как наименее защищенную часть населения. Дети улиц. Дети с 
выработанным синдромом бродяжничества.  

Очень важно с полной ответственностью подойти к решению 
проблем бездомности и бродяжничества. 

В ряде регионов России (Москва, Санкт-Петербург, Ростовская, 
Омская области, Республика Дагестан и др.) администрациями и 
органами социальной защиты населения сформированы и 
реализуются программы социальной поддержки и помощи 
бездомным, в том числе путем организации для них бесплатного 
питания, выдачи одежды и оказания финансовой поддержки. 

Сейчас в Российской Федерации сложились четыре типа 
социальных учреждений, оказывающих помощь лицам бомж: 

• дома ночного пребывания; 
• специальные дома-интернаты для инвалидов и престарелых; 
• центры социальной адаптации; 
• социальные гостиницы и приюты. 
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СОЦИАЛЬНАЯ РАБОТА С СЕМЬЯМИ НАРКОМАНОВ 
И АЛКОГОЛИКОВ 

 
Таразанова А.М. 

Северский технологический институт НИЯУ МИФИ, 636036,  
г. Северск, Томской обл., пр. Коммунистический, 65. 

 
Алкоголизм - это болезнь всей личности, и поэтому если при 

реабилитации не воздействовать на все сферы человека, то его шансы на 
выздоровление очень малы. Алкоголизм называют семейной болезнью, 
больной алкоголизмом превращает жизнь близких ему людей в настоящий 
кошмар. При этом главной жертвой становятся дети, которых 
терроризируют, бьют и убивают их пьяные родители; не менее страшным 
является и «обычное» равнодушие к проблемам детей, которое 
демонстрируют алкоголики и наркоманы – слишком озабоченные 
поисками очередной «дозы», они, как правило, не вспоминают о том, что 
детей нужно вовремя кормить, содержать в чистоте, заниматься их 
воспитанием и образованием. В результате дети растут по «закону 
джунглей» и приобретают неразрешимые проблемы при интеграции в 
существующую социальную систему. 

Объектом исследования служат семьи больных алкоголизмам и 
наркоманией. Предметом – оказание помощи семьям с больными 
алкоголизмов и наркоманией. Цель исследования заключается в том, чтобы 
рассмотреть социальную работу с семьями наркоманов и алкоголиков как 
комплекс профилактических и реабилитационных мероприятий. На 
основании поставленной цели в работе решаются следующие задачи: 

- рассмотреть алкоголизм и наркоманию как семейные проблемы; 
- показать групповую работу с родителями алкоголиков и наркоманов 

подросткового и молодежного возрастов, а также с малолетними детьми 
совершеннолетних алкоголиков и наркоманов; 

- охарактеризовать роль социального работника в оказании помощи 
семьям алкоголиков; 

- осветить помощь семье алкоголика и наркомана. 
Гипотеза - наркоманию и алкоголизм можно рассматривать как 

социально заразные заболевания, распространение которых происходит 
внутри социальных групп (в особенности среди неблагополучных). 
Поэтому невозможно изолированное существование алкоголика или 
наркомана в среде — рано или поздно вокруг него формируется группа, 
вовлекаемая в сферу потребления психоактивных веществ. 
Соответственно, наиболее эффективным механизмом реабилитации 
алкоголика и наркомана следует признать полную смену социального 
окружения, а также целей и методов деятельности, ориентирующих 
человека на определенный образ жизни. 
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СОЦИАЛЬНОЕ ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСТВО В РОССИИ 
 

Терещенко Е.В. 
Северский технологический институт НИЯУ МИФИ, 636036, 

г. Северск, Томской обл., пр. Коммунистический, 65 
 

Социальные предприниматели в России осуществляют свои 
инициативы как через коммерческие, так и через некоммерческие 
организации. Выбор типа организации выражает их понимание теории 
изменений. Большинство социальных предприятий являются 
гибридными организациями. Иными словами, они работают как 
бизнес-предприятия и могут стремиться к получению прибыли, 
однако первостепенная их цель – содействие социальным изменениям. 
Социальные предприниматели в России сегодня делятся на  
категории. Социальное предпринимательство – предпринима-тельская 
деятельность, нацеленная на смягчение или решение социальных 
проблем, характеризующаяся следующими основными признаками: 

 социальное воздействие (англ. social impact)  – целевая 
направленность на решение или смягчение существующих 
социальных проблем, устойчивые позитивные измеримые социальные 
результаты; 

 инновационность  – применение новых, уникальных подходов, 
позволяющих увеличить социальное воздействие; 

 самоокупаемость и финансовая устойчивость  – способность 
социального предприятия решать социальные проблемы до тех пор, 
пока это необходимо и за счет доходов, получаемых от собственной 
деятельности; 

 масштабируемость и тиражируемость  – увеличение масштаба 
деятельности социального предприятия (на национальном и 
международном уровне) и распространение опыта (модели) с целью 
увеличения социального воздействия; 

 предпринимательский подход – способность социального 
предпринимателя видеть провалы рынка, находить возможности, 
аккумулировать ресурсы, разрабатывать новые решения, 
оказывающие долгосрочное позитивное влияние на общество в целом. 

Первые представители специализированных предприятий, 
работающие с инвалидами по зрению, которые модернизировались 
после перестройки, стали коммерческими организациями. Пример из 
второй категории – некоммерческие и благотворительные 
организации, вставшие на коммерческие рельсы. Самая продвинутая 
категория социальных предпринимателей, чья цель – методическое 
решение проблем социально-незащищенных категорий граждан.  

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D0%B8%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
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СОЦИАЛЬНАЯ АДАПТАЦИЯ ПОЖИЛЫХ ЛЮДЕЙ 
 

Хегай Д.В. 
Северский технологический институт НИЯУ МИФИ, 636036, 

 г. Северск, Томской обл., про. Коммунистический, 65. 
 

Длительное время человечество формирует бережное и 
ответственное отношение к пожилым людям. Социальная защита 
пожилых людей означает не только естественную связь между 
поколениями, здесь присутствуют достижения человеческой 
цивилизации в целом. Значительное увеличение доли пожилых людей 
остро ставит вопрос о том, как проходит процесс адаптации пожилых 
людей к современным российским условиям, какие факторы, и в какой 
степени определяют данный процесс. Пожилой возраст, как период 
жизни людей, вбирает в себя многие коренные проблемы, как 
медицинской сферы, так и вопросы социального и личного быта 
общества, психологические трудности адаптации в пенсионном возрасте. 
В этот период перед пожилыми людьми возникает много проблем, так 
как пожилые люди относятся к категории «маломобильного» населения и 
являются наименее защищенной, социально уязвимой частью общества и 
нуждаются в материальной, социальной и психологической поддержке. 
Особенно остро стоит проблема одиночества. 

Политика и мероприятия, направленные на улучшение положения 
стареющих, должны обеспечивать пожилым людям возможность в 
удовлетворении потребности проявить себя как личность, что в более 
широком смысле может быть определено как удовлетворение, 
полученное в результате достижения личных целей, устремлений и 
осуществления возможностей. Важно, чтобы политика и программы, 
касающиеся пожилых, создавали возможности для самовыражения 
путем их участия в различных сферах жизни, создающих им личное 
удовлетворение и приносящих пользу семье и обществу. Основными 
сферами деятельности, в которых пожилые люди находят 
удовлетворение, являются следующие: участие в жизни семьи и 
поддержание родственных связей, добровольные услуги обществу, 
самовыражение в искусстве и ремеслах, участие в различных 
общественных организациях и организациях для престарелых, 
религиозная деятельность, отдых и путешествия, участие в 
политической деятельности в качестве хорошо осведомленных граждан. 

В заключение нужно сказать, что люди этой категории больше 
других нуждаются в поддержке и помощи по адаптации. Особенно после 
выхода на пенсию, когда человек просто не знает, как использовать 
большое количество внезапно появившегося свободного времени, и 
теряет жизненные ориентиры, которые формировались многие годы. 
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СОЦИАЛЬНАЯ РЕАБИЛИТАЦИЯ ЛЮДЕЙ С НЕРВНО-
ПСИХИЧЕСКИМИ ЗАБОЛЕВАНИЯМИ НА БАЗЕ МЕДИКО-
САНИТАРНОЙ СЛУЖБЫ ПСИХОНЕВРОЛОГИЧЕСКОГО 

ДИСПАНСЕРА ЗАТО СЕВЕРСК  
 

Чунасова О.О. 
Северский технологический институт НИЯУ МИФИ, 

636036, г.Северск, Томской обл., пр.Коммунистический, 65, 
 e-mail: secretary@ssti.ru 

 
1. Реабилитация — сочетание медицинских, общественных и 

государственных мероприятий, проводимых с целью максимально 
возможной компенсации (или восстановления) нарушенных или 
утраченных функций организма и социальной реадаптации (или 
адаптации) больных, пострадавших и инвалидов.  

2. Обязанности специалиста по социальной работе. 
 Организует индивидуальную и групповую работу с пациентами, 
направленную на улучшение их социальной адаптации.  
 Совместно с врачом разрабатывают индивидуальный план 
социальной реабилитации пациента. 
 Создаёт терапевтические сообщества пациентов, группы по 
интересам, осуществляет клубную работу. 
 Занимается формированием ответственности пациентов за свое 
социальное поведение, разрабатывает и организует мероприятия по их 
трудовому и бытовому устройству. 
 Определяет формы работы социальных работников по улучшению 
социального функционирования пациента. 

3. Идеалом и конечной целью перестройки психиатрической 
помощи является создание так называемого “терапевтического 
сообщества” больных и персонала (совместные вечера 
самодеятельности, беседы, работа внутри больницы). Рекомендуется 
создание максимального уюта, украшение отделения цветами, 
картинками. Обязательным для больных являются клубы, кафе, 
спортивные городки и т. д. 

4. К числу изменений внутри психиатрической больницы 
наряду с режимом открытых дверей и трудовой терапии относятся 
также групповая психотерапия, социотерапия, терапия средой, 
глубинная психотерапия и некоторые другие виды лечения. 
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ПУБЛИЧНАЯ ОТЧЕТНОСТЬ ОРГАНИЗАЦИИ 
 

Архипова М.И. 
Северский технологический институт НИЯУ МИФИ 

636036, г. Северск, Томской обл., пр. Коммунистический, 65 
 

Ежегодная бухгалтерская отчетность – это то, с чем сталкивается любая 
организация. Она носит обязательный характер. 

Публичная отчетность организации – это принцип отчетности, 
согласно которому компании, акционерные общества, организации 
обязаны ежегодно публиковать основные данные о результатах своей 
деятельности и раскрывать необходимую информацию нефинансового 
характера. 

Руководство Госкорпорации «Росатом» утвердило политику в 
области публичной отчетности. Документ разработан в соответствии с 
законодательством Российской Федерации и обязателен для 
применения Госкорпорацией «Росатом», открытыми акционерными 
обществами, акции которых находятся в собственности 
Госкорпорации, а также  их дочерними и зависимыми  открытыми 
акционерными обществами.  

Публичные отчеты включают: 
1. Годовой отчет; 
2. Специализированные отчеты (бухгалтерские отчеты, отчеты по 

безопасности, экологии и др.); 
3. Иные отчетные материалы, размещаемые в открытом доступе. 
Публикация первого публичного отчета Госкорпорации 

способствовала максимально раскрыть первые итоги реформирования 
атомной отрасли России. 

В 2010 году был опубликован первый публичный отчет за 2009 
год Госкорпорации Росатом. Это стало большим событием для 
атомной отрасли – до этого никогда подобных документов 
не обнародовалось. 

Отчет был подготовлен с учетом международных требований 
к корпоративной отчетности, он отвечает основной цели 
Госкорпорации –  превращению в глобальную компанию. Сам факт 
его публикации повышает доверие к  Госкорпорации, в том числе 
и для глобальных игроков на мировом рынке. 

В настоящее время Госкорпорация занимается подготовкой 
второго интегрированного публичного отчета, включающего 
информацию о всех дочерних и зависимых компаниях. 
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КОНКУРЕНТНЫЕ ПРЕИМУЩЕСТВА ОАО «ТВЭЛ»  
НА МЕЖДУНАРОДНОМ РЫНКЕ 

 
Асташенко Ю.О., Буравская А.Г. 

Северский технологический институт НИЯУ МИФИ, 636036, 
г. Северск, Томской обл., пр. Коммунистический, 65 

e-mail: Julia023@mail.ru 
 

Российская атомная отрасль является одной из передовых в мире 
по уровню научно-технических разработок в области проектирования 
реакторов, ядерного топлива, опыту эксплуатации атомных станций, 
квалификации персонала АЭС. Россия обладает наиболее 
совершенными в мире обогатительными технологиями, а проекты 
атомных электростанций с водо-водяными энергетическими 
реакторами (ВВЭР) доказали свою надежность в процессе тысячи 
реакторо-лет безаварийной работы.  

Сегодня атомная отрасль России представляет собой мощный 
комплекс из более 500 предприятий и организаций, в которых занято 
свыше 190 тысяч человек. В структуре отрасли представлены четыре 
крупных научно-производственных комплекса: предприятия ядерно-
топливного цикла, атомной энергетики, ядерно-оружейного 
комплекса и научно-исследовательские институты. В современных 
условиях атомная энергетика – это конкурентный и эффективный 
сегмент высокотехнологичного сектора экономики в России.  

Динамичное развитие атомной отрасли является одним из 
основных условий обеспечения энергонезависимости государства и 
стабильного роста экономики страны. Корпорация «ТВЭЛ» 
обеспечивает современные потребности 74 энергетических реакторов 
различных типов в России и 15 странах Азии и Европы, 30 
исследовательских реакторов, а также всех судовых реакторов 
российского флота.  

ОАО «ТВЭЛ» активно конкурирует и сотрудничает с рядом 
зарубежных производителей ядерного топлива, проводя тем самым 
политику расширения кооперационного сотрудничества в мировой 
атомной отрасли. Одно из крупнейших предприятий ОАО «СХК» как 
элемент корпорации ОАО «ТВЭЛ» участвует в научных 
исследованиях по совершенствованию промышленных технологий и 
производства ядерного топлива для атомных электростанций 
Западной Европы и России.  

 
ЛИТЕРАТУРА 

 
1 Атомная энергетика Томской области: http://www.aes.tomsk.ru. 
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РЕФОРМИРОВАНИЕ ЖИЛИЩНО-КОММУНАЛЬНОГО 
ХОЗЯЙСТВА В Г. СЕВЕРСКЕ 

 
Бойко Ю.Е. 

Северский технологический институт НИЯУ МИФИ,  
636036, г. Северск, Томской обл.., пр. Коммунистический, 65 
 
Высокий процент износа жилого фонда, нерациональное 

использование отраслью бюджетных средств, отсутствие 
эффективных механизмов управления жильем, государственная и 
муниципальная монополия в области предоставления жилищно-
коммунальных услуг послужили причинами запуска в России 
реформы ЖКХ. В соответствии с Федеральным законом от 21.07.2007 
№ 185-ФЗ «О Фонде содействия реформированию жилищно-
коммунального хозяйства» была создана государственная корпорация - 
Фонд содействия реформированию жилищно-коммунального хозяйства. 
Корпорация предоставляет регионам средства на капитальный ремонт 
многоквартирных домов и переселение аварийного жилья на особых 
условиях, выполнение которых влечет за собой формирование 
института собственника, обновление жилого фонда, привлечение в 
отрасль частного бизнеса и в конечном итоге реализует реформу 
жилищно-коммунального хозяйства. В 2009 году ЗАТО Северск были 
выполнены условия для предоставления финансовой поддержки 
Фонда. Постановлением Главы Администрации ЗАТО Северск № 
4046 от 01.12.2009 года была утверждена муниципальная адресная 
программа «Капитальный ремонт многоквартирных домов в  ЗАТО 
Северск в 2010 году». Целью данной программы являлось приведение 
многоквартирных домов в соответствие со стандартами качества, 
обеспечивающими безопасные и комфортные условия проживания 
граждан, повышение надежности работы внутридомовых инженерных 
сетей. На протяжении многих лет финансирование на капитальный 
ремонт  жилищного фонда ЗАТО Северск было недостаточным. Это 
привело к росту количества многоквартирных домов, приходящих в 
упадок, и снижению их привлекательности для управляющих 
кампаний. Целесообразным явилось оказание государственной 
адресной финансовой поддержки.  

В ходе реализации данной программы в 2010 году на территории 
городского округа ЗАТО Северск было отремонтировано 22 
многоквартирных дома. В настоящее время в бюджете ЗАТО Северск 
предусмотрены денежные средства на долевое финансирование 
аналогичной программы на 2011 год.  
 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%BE%D1%81%D1%83%D0%B4%D0%B0%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BF%D0%BE%D1%80%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D0%BD%D0%B4_%D1%81%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B8%D1%8F_%D1%80%D0%B5%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8E_%D0%B6%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D1%89%D0%BD%D0%BE-%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D1%85%D0%BE%D0%B7%D1%8F%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BE%D0%BD%D0%B4_%D1%81%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B8%D1%8F_%D1%80%D0%B5%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8E_%D0%B6%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D1%89%D0%BD%D0%BE-%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D0%BC%D1%83%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D1%85%D0%BE%D0%B7%D1%8F%D0%B9%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B0
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АНАЛИЗ РЫНКА ТРУДА ЗАТО СЕВЕРСК 
 

Борисова Н.В., Михеенко С.Н. 
Северский технологический институт НИЯУ МИФИ, 636036, 

Томская обл., г. Северск, пр. Коммунистический 65. 
 

Численность экономически активного населения ЗАТО Северск 
на 1 февраля 2011 года составила 61,0 тыс. человек. 

За январь 2011 года  признаны безработными 95 человек, что 
составило 66,4% к уровню прошлого года (за январь 2010 года - 143 
человека). Самыми многочисленными группами среди признанных 
безработными стали: молодежь в возрасте от 16-29 лет (37,9%); 
жители внегородских территорий (22,1%); мужчины (58,9%); рабочие 
(53,7%); уволившиеся по собственному желанию (53,7%); 
высвобожденные работники (8,4%). По состоянию на 1 февраля 2011 
года численность безработных, зарегистрированных в Центре 
занятости населения, составила 1 045 человек (69,5% к уровню 2010 
года). Уровень регистрируемой безработицы по состоянию на  1 
февраля 2011 года  зафиксирован: по ЗАТО Северск - 1,17% ( на 1 
февраля 2010 года - 2,46%); по городу Северск - 1,27% ( на 1 февраля 
2010 года - 2,02%); по внегородским территориям - 9,63% ( на 1 
февраля 2010 года - 10,43%) 

За январь 2011 года работодателями было заявлено 213 вакансий, 
что примерно соответствует уровню 2010 года. По состоянию на 
01.02.2011 в банке вакансий имелась информация о 611  свободных  
рабочих местах. 

На 1 февраля 2011 года значение коэффициента напряженности 
на регистрируемом рынке труда составило 1,7 человек на  одну 
вакансию. 

В январе 2011 года при содействии северского Центра занятости 
нашли работу 90 человек. 

За январь 2011 года 6 организаций (4 - город Томск, 2 - город 
Северск) сообщили в Центр занятости о предполагаемом 
высвобождении 564 работников. 

По состоянию на 01.02.2011 года в Центр занятости населения 
зарегистрированы 237 высвобожденных работников. 

На реализацию мероприятий по содействию занятости 
израсходовано 14 500,1 тыс. рублей. На реализацию "Региональной 
программы дополнительных мероприятий по снижению 
напряженности на рынке труда Томской области на 2010" 
израсходовано 15 544,8 тыс. рублей. На реализацию мероприятий 
ведомственной и областных целевых программ израсходовано 842,7 
тыс. рублей. 
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СОВРЕМЕННЫЕ ПОДХОДЫ К ПОДГОТОВКЕ 
УПРАВЛЕНЧЕСКИХ КАДРОВ 

 
Брит Н.В. 

Северский  технологический институт НИЯУ «МИФИ», 
636036, г. Северск, Томской обл.., пр. Коммунистический, 65 
 
Повышение динамизма хозяйственной жизни, глобализация 

процессов в экономике  предъявляют новые требования к подготовке 
руководителей на основе интеграции подходов различных школ 
менеджмента, усиления системной и ситуационной составляющих в 
управленческой деятельности. 

Для обучения менеджеров удобно использовать два подхода к 
систематизации управленческих знаний: 

1. Иерархический подход, основанный на выделении знаний 
необходимых на разных уровнях управления. На основе этого подхода 
выделяют три уровня менеджеров: высший уровень (топ-менеджеры), 
средний (корпоративный) уровень и нижний (операционный) уровень. 

2. Интегрирующий подход, основанный на выделении крупных 
блоков компетентностей руководителя, легко объединяемых в единую 
систему, удобную для практического использования. В качестве 
блоков выделяют:  

- самоменеджмент (ориентирован на понимание содержания 
управленческого труда, повышение стрессоустойчивочти и 
саморегуляцию, организацию рабочего места менеджера, режимы 
труда и отдыха, повышение управленческой эффективности в сфере 
коммуникаций и принятия управленческих решений); 

- управление по целям (ориентировано на постановку и решение 
управленческих задач при наличии внешних возмущающих 
воздействий); 

- менеджмент «раздора» (основан на рассмотрении деятельности 
руководителя в конфликтной среде); 

- менеджмент «согласия» (основан на формировании миссии 
организации, совместного видения будущего и связанного с ним 
творческого напряжения ее членов).  

В совокупности предлагаемые классификации школ и подходов 
дают возможность рассматривать управленческие задачи органично, с 
различных позиций, получая «панорамное видение», объемную 
картину происходящего в организации и за ее пределами. Кроме того, 
они позволяют обеспечить модульное построение учебных курсов, 
легко адаптируемых под интересы подготовки  различных групп 
руководящего состава. 
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НАУЧНАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ ТРУДА: НОВАЯ ВЕРСИЯ 
 

Брит Н.В. 
Северский  технологический институт НИЯУ «МИФИ», 

636036, г. Северск, Томской обл.., пр. Коммунистический, 65 
 
Научная организация труда (НОТ) – это  комплекс мероприятий, 

направленных на повышение производительности труда, снижение 
себестоимости и, как следствие, на повышение 
конкурентоспособности.  Научная организация труда включает  в себя 
следующие мероприятия: 

- техническое оснащение рабочих мест, так как освоение новой 
техники позволяет повысить производительность в десятки раз; 

- систематический подбор, расстановка и обучение персонала. 
Действия в этом направлении обеспечивают устойчивое 
функционирование системы «человек-машина», обеспечивая 
соответствие квалификации работника требованиям, предъявляемым 
используемой техникой и технологией; 

- рационализация труда предполагает изучение трудовых 
операций, поиск и тиражирование передовых приемов труда, 
обеспечивающих качество продукции и более высокую 
продуктивность работника; 

- обеспечение техники безопасности и гигиены на рабочем месте; 
- нормирование труда, позволяющее  корректно планировать 

деятельность организации и обеспечивающее четкое соответствие 
меры труда и меры вознаграждения. 

Научная организация труда была разработана в 20-е годы 
прошлого века и активно применялась на предприятиях СССР до 
конца 80-х годов, хорошо зарекомендовала себя. Затем данный 
инструмент был незаслуженно забыт и ушел из практики многих 
предприятий. Последние годы крупные российские корпорации стали 
внедрять собственные производственные системы (Росатом, СИБУР). 
Производственные системы этих корпораций разработаны с учетом 
опыта японской компании Toyota Production System. 

При ближайшем рассмотрении оказывается, что за несколько 
осовремененной терминологией: бережливое производство, система 
постоянных улучшений «кайдзен», правила 5S, быстрая переналадка - 
SMED, скрываются хорошо известные в прошлом подходы НОТ. Эта 
ставит вопрос о том, что при внедрении данных систем нужно 
опираться не только на опыт зарубежных консультантов, но и полнее 
использовать потенциал наших специалистов, наработанный в этой 
сфере. 
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РОЛЬ УНИВЕРСИТЕТОВ В НАЦИОНАЛЬНОЙ  
ИННОВАЦИОННОЙ СИСТЕМЕ  РОССИИ 

 

Быков Е.В., Попова А.О., Недоспасова О. П. 
Северский технологический институт НИЯУ МИФИ,  

636036,  г.Северск, Томской обл., пр.Коммунистический, 65 
e-mail nedospasova@ssti.ru  

 
В настоящие время Россия торопится достроить национальную 

инновационную систему (НИС) и предъявить первые результаты.  
Ключевым звеном НИС могут стать университеты. Университеты  из 
преимущественно образовательного и исследовательского 
учреждения должны превратиться в источник инноваций и 
инновационных бизнесов, стать предпринимательскими 
университетами. Для этого необходимо выполнить следующие 
условия: обучать студентов инновационному предпринимательству; 
стимулировать создание в университетах стартапов. 

Проект создания НИС России предполагает, что покинувшие 
университет стартапы подхватят инновационные лифты институтов 
развития и будут передавать от ранней стадии к «чемпионскому» 
этажу. В этой деятельности стартапам придут на помощь т.н. 
«венчуры» (инвестиционные компании, работающие исключительно с 
инновационными предприятиями и проектами). Сегодня 
университетскими учеными в РФ уже создано более 500 стартапов. К 
созданию собственного «дела» на вузовских площадках активно 
подталкивают российских студентов, начиная чуть ли не с первого 
года обучения. 

Все это очень похоже на Американскую модель.  Однако есть 
риск того, что ее бездумное копирование ведет к возникновению 
множества рисков, о чем свидетельствует Европейский опыт. 

Российская инновационная программа нацелена на решение 
следующих проблем, стоящих перед наукой: 

1. Научно-исследовательская деятельность должна развиваться не 
только за счет государства. 

2. Развитие инфраструктуры должно быть основано на 
взаимодействии с промышленностью. 

3. Необходимость развития технологических платформ как 
инструмента «тройной спирали»: объединения науки, бизнеса и 
государства. 

4. Преодоление недостатка в вузах крупных ученых, работающих 
в передовых направлениях в мировом масштабе.  

 

mailto:nedospasova@ssti.ru
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ПРОБЛЕМЫ РАЗВИТИЯ ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКИ В ЯПОНИИ 
 

Верхотурова А.Н. 
Северский технологический институт НИЯУ МИФИ, 636036, 

г. Северск, Томской обл., пр. Коммунистический, 65 
 
Решение об упразднении централизованной системы отрасли 

было принято правительством Японии после Второй мировой войны. 
Тогда же созданы девять частных региональных вертикально 
интегрированных компаний со сбытовыми, генерирующими и 
сетевыми филиалами, которые функционируют по сей день. 
Энергосистема Японии имеет свою специфику: она состоит из двух 
частей. Регионы северо-востока страны (16 префектур), 
импортировавшие оборудование из Германии, работают с частотой 
50 Гц, а энергопредприятия 29 юго-западных префектур, где 
установлено оборудование из США,  с частотой 60 Гц. Зоны влияния 
энергокомпаний четко разграничены по территориальному признаку.  

В настоящее время обе части энергосистемы связаны 
посредством четырех частотно-преобразовательных подстанций, 
используемых для обеспечения большей надежности 
энергоснабжения, например при проведении масштабных ремонтных 
работ. Согласно оценкам специалистов, по причине землетрясения, 
цунами и аварий на АЭС Япония лишилась мощностей ядерной 
энергетики в размере 12,5 гигаватт. Между тем в настоящее время в 
Японии начинает ощущаться нехватка энергоресурсов, так как все 
морские порты страны закрыты, заявил представитель Лондонской 
нефтяной биржи. Последствия нынешних природных катаклизмов 
будут иметь долгосрочный характер для японской ядерной 
энергетической промышленности. В ближайшие годы Японии 
потребуется ввозить значительное количество дополнительных 
энергоресурсов, прежде всего сжиженного газа. Торги акциями 
японской компании Tokyo Electric Power, владеющей аварийной АЭС, 
практически прекратились из-за отсутствия заявок на их покупку. Это 
произошло после того, как японские СМИ сообщили о возможности 
временной национализации компании. Официальный представитель 
правительства Японии сообщил в тот же день, что ни одно из 
госведомств в настоящее время не изучает этот вопрос. Накануне 
акции компании рухнули до самого низкого уровня за 30 лет, потеряв 
с момента землетрясения уже две трети своей цены. Количество 
производимой электроэнергии в Японии сократилось на 26%. 
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В современных условиях уровни компетенции персонала 
нацеливают руководство организаций на создание новых программ 
для приведения к общему стандарту уже существующих обучающих 
программ и в качестве модели для разрабатываемых. Развитие 
кадрового потенциала в аспекте компетенции персонала организации 
должно опираться на демонстрацию профессиональных навыков, 
поэтому в нем акцентируются практические аспекты выполнения 
работы. 

Управление компетенцией в рамках развития кадрового 
потенциала организации представляет собой процесс сравнения 
потребностей организации с наличными ресурсами и выбор форм 
воздействия для приведения их в соответствие. 

Управление компетенцией с точки зрения развития кадрового 
потенциала организации в современной экономике включает ее 
приобретение, стимулирование и развитие. 

Приобретение компетенции. Выявление потребностей 
организаций в соответствующей компетенции предполагает 
внедрение системы прогнозирования человеческих ресурсов, 
назначение которой в том, чтобы определить в качественном и 
количественном выражении потребность в компетенции организации 
на предстоящий период (часто на 5 лет). 

Стимулирование компетенции. Приобретенная компетенция не 
принесет никакой пользы, если персонал не заинтересован 
реализовать ее с максимальной отдачей (эффективностью). 

Развитие компетенции. Достаточно часто развитие компетенции 
оказывается синонимом осуществляемого организациями 
профессионального обучения. Вместе с тем практика внутреннего 
передвижения персонала в организации и управления карьерой 
позволяет службам управления персоналом структурировать развитие 
компетенции. 
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Основное назначение финансового контроля состоит в том, 
чтобы обеспечить эффективность процесса формирования и 
расходования денежных средств, находящихся в руках государства. 
Контроль является неотъемлемым элементом процесса 
государственного управления.  

Финансовый контроль в бюджетной сфере в пределах своей 
компетенции осуществляют высшие органы государственной власти и 
государственного управления. 

Главным объектом финансового контроля является отчетная 
документация, поэтому уровень организации бухгалтерского, 
бюджетного и налогового учета играет важную роль в осуществлении 
финансового контроля. 

Важное место в системе государственного финансового 
контроля принадлежит Счетной палате. Для осуществления контроля 
за исполнением федерального бюджета Совет Федерации и 
Государственная Дума образуют Счетную палату, состав и порядок 
деятельности которой определяется федеральным законом. 

Счетная палата Российской Федерации является постоянно 
действующим и независимым органом государственного финансового 
контроля, образуемым Федеральным Собранием и подотчетным ему.  

Счетная палата ЗАТО Северск является контрольным органом 
местного самоуправления, юридическим лицом и муниципальным 
учреждением. 

Счетная палата осуществляет свою деятельность в соответствии с 
принципами законности, объективности, независимости и гласности. 

Счетная палата осуществляет следующие виды (функции) 
контрольной деятельности: 

1) контрольно-ревизионную; 
2) экспортно-аналитическую; 
3) информационную деятельность. 

 
ЛИТЕРАТУРА 

1. Официальный сайт Счетной палаты Российской Федерации 
http://www.ach.gov.ru/ru/ 
 

http://www.ach.gov.ru/ru/
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Руководство страны поставило перед генеральным  директором 

Госкорпорации «Росатом» Кириенко Сергеем Владиленовичем задачу 
– сохранить присутствие на мировом рынке фабрикации ядерного 
топлива, при этом доля Госкорпорации должна составлять 25% от 
мирового производства. 

На сегодняшний день ОАО «ТВЭЛ»  занимает 17% мирового 
рынка ядерного топлива для реакторов АЭС, и ставит перед собой 
задачу увеличить эту цифру к 2025 году до 25%. На экспорт уходит 
более 60% продукции, выпускаемой в ОАО «Сибирский химический 
комбинат», являющемся частью Топливной компании (управляющая 
компания – ОАО «ТВЭЛ»). 

Перед Сибирским химическим комбинатом  (СХК)  ОАО 
«ТВЭЛ» ставит задачи повышения конкурентоспособности за счет 
реструктуризации, снижения издержек и технического 
перевооружения. 

Реструктуризация отрасли и ОАО «СХК» в частности – это 
сложный процесс, в результате которого должны сформироваться 
конкурентные преимущества атомной отрасли России, а Сибирский 
химический комбинат как часть Топливной компании превратиться в 
мирового лидера фабрикации ядерного топлива, «двигателем» 
мировой атомной отрасли.  

Реструктуризация осложняется и необходимостью решения 
социальных вопросов, в т.ч. необходимо и оптимизировать 
численность. Разработана программа сокращения персонала, которая 
рассчитана до 2020 года. Сокращение будет происходить в первую 
очередь за счет пенсионеров.  

С проведением реорганизации меняется и цепочка управления. В 
результате проведения всех преобразований никакого дублирования 
управленческих функций не будет. Итогом послужит классическая 
структура управления. На верхнем уровне будет Госкорпорация, 
которая определяет наиболее важные стратегические вопросы и 
направления развития. На втором уровне – Топливная компания, 
которая отвечает за достижение конкретных бизнес-целей. И нижний 
уровень – производственные площадки (ОАО «СХК»). 
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Банковская система является неотъемлемой составляющей 

экономической системы любой страны. Во время финансового 
кризиса банковская система страдает первой. Завершение острой фазы 
кризиса конца относится к концу 2009 г. – началу 2010 г.  

Увеличение  безработицы,  уменьшение  общей  ликвидности  и  
доходности,  снижение платежеспособности юридических и 
физических лиц в Российской Федерации повлияли на  способность 
заемщиков погашать ссудную задолженность перед Сбербанком. 
Руководство Сбербанка уверено, что в текущей ситуации 
предпринимает все необходимые меры для поддержания 
устойчивости и дальнейшего развития банка.  

В базовом сценарии внешние макроэкономические условия будут 
сохраняться относительно благоприятными.  Рост экономики России 
будет идти более медленными темпами, в сравнении с предкризисным 
периодом. По сравнению с серединой 2010 г. также несколько 
изменились представления о динамике процентных ставок в 2011 г. 
При определении перспектив своего развития Сбербанк России 
исходит, прежде всего, из анализа текущей макроэкономической 
ситуации, исследования внутренних и внешних возможностей по 
развитию финансовых операций. 

Сбербанк России видит в качестве своей основной 
стратегической цели сохранение инвестиционной привлекательности 
и вхождение в группу крупнейших банков мира по объему рыночной 
капитализации. Другой важной задачей, стоящей перед Банком на 
пути к наращиванию рыночной капитализации, является сохранение и 
упрочнение положения на российском рынке финансовых услуг.  

Чистая прибыль Сбербанка в 2009 году по МСФО составила 24,4 
млрд. руб., в то время как в 2008 году она была зафиксирована на 
уровне 97,7 млрд. руб. По состоянию на 1 июня 2010 года, доля 
Сбербанка России на рынке частных вкладов составляла 49%. Его 
кредитный портфель включал в себя около трети всех выданных в 
стране кредитов (33% розничных и 30% корпоративных кредитов).  
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В настоящее время большое внимание уделяется повышению 

эффективности бюджетных расходов. На федеральном уровне 
принята Программа Правительства Российской Федерации по 
повышению эффективности бюджетных расходов на период до 
2012года. 

Эффективность расходов бюджета муниципальных образований 
характеризует качество и эффективность муниципального управления 
и является одним из ключевых условий обеспечения экономического 
развития. 

Одной из задач, поставленных перед органами местного 
самоуправления, является внедрение программно-целевых принципов 
управления бюджетными средствами.  

Программно-целевые методы планирования на территории ЗАТО 
Северск должны быть реализованы путём применения 
муниципальных долгосрочных и ведомственных целевых программ.  

Долгосрочные целевые программы – это  мероприятия, 
обеспечивающие эффективного решения системных проблем в 
различных областях развития ЗАТО Северск, а так же инновационное 
развитие экономики.  

На территории ЗАТО Северск в 2010 году реализовывались 16 
целевых программ. В соответствие с Решением Думы ЗАТО Северск 
от 24.12.2009г. № 88/3 расходы бюджета составили 2 918 627,55 тысяч 
рублей, из них расходы на реализацию целевых программ составили  
375 916,56 тысяч рублей, что составляет 12,9 % от  общей суммы 
расходов бюджета.  Эффективность расходования средств бюджета на 
реализацию целевых программ подтверждается выполнением 
поставленных задач внутри каждой программы.  

В 2010 году на территории ЗАТО Северск не реализуются 
ведомственные целевые программы. Правительство Российской 
Федерации к 2012 году перед субъектами РФ ставит задачу о переходе 
на программную структуру бюджета. На мой взгляд, внедрение 
программно-целевого принципа управления бюджетными средствами 
позволит придать бюджетным расходам свойство прозрачности - 
обществу должно быть ясно, на какие цели расходуются средства, 
накопленные с помощью налоговых отчислений.  
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Численность постоянного населения ЗАТО Северск на 01.01.2011 

– 113322 человека, в том числе  население  г. Северска – 106575 чел.,  
население внегородских территорий (поселки Самусь и Орловка, 
деревни Кижирово, Чернильщиково  и Семиозерки) – 6747 чел. 

Число учтенных в Статистическом регистре хозяйствующих 
субъектов ЗАТО Северск по состоянию на 1 января 2011 года 
составило 1747 организаций всех форм собственности (на 01.01.2010 
было  1646 организаций) и 3075 индивидуальных предпринимателей 
без образования юридического лица (на 01.01.2010 было 3083 ИП). 

По состоянию на 01.01.2011 года 85,2%  организаций находились 
в частной собственности, 1,9% – в государственной и 7,3 % – в 
муниципальной собственности, 5,6% – в смешанной собственности и 
собственности общественных организаций. 

Градообразующим предприятием, ЗАТО Северск является 
«СХК». Работники СХК составляют добрую половину населения 
города – 60 из 120 тысяч жителей.  

Идет сокращение мирового рынка ядерного топлива, и для 
Северска это не пройдет бесследно, т. к. среди признанных 
безработными с учетом последнего места работы, также выделялись 
работники ОАО СХК (176 чел.)  

Пока ничего критического не происходит – на 2011-12 годы 
объем реализации на СХК сохраняется, но дальнейшая перспектива 
пока не ясна. 

За январь-декабрь 2010 г. признаны безработными 2358 чел., что 
составило 70,3% к уровню прошлого года (за январь-декабрь 2009г. – 
3354 чел.). Одной из самой многочисленной группы среди 
признанных безработными стала молодежь в возрасте 16-29 лет – 
42,4% (в 2009г. – 47,9%). 

По состоянию на 1 января 2011г. численность безработных, 
зарегистрированных в Центре занятости населения, составила 1064 
чел. (69,4% к уровню 2009 года). В числе безработных: 71,2% - 
горожане; 28,8% - жители внегородских территорий; 53,9% - 
женщины; 45,5% - граждане, уволившиеся по собственному желанию; 
21,0% - высвобожденные работники; 29,0% - молодые люди в 
возрасте 16-29 лет; 15,2% - длительно (более года) безработные 
граждане. 
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Развитие человеческого потенциала требует достойного уровня 

удовлетворения энергетических потребностей. Функционирование 
энергетических рынков, приближающее к оптимуму, породило ряд 
внешних эффектов. Российская экономика не успела перейти к 
широкой модернизации до начала 2008 года. Бурный экономический 
рост 2000 годов обусловил быстрое увеличение спроса на 
энергоносители. Россия обеспечила почти половину мирового 
прироста добычи нефти 2000 годов. К 2011 году Россия значительно 
увеличила долю в мировом производстве нефти. Одним из факторов 
выхода российской экономики из кризиса является стабильность 
мирового спроса на нефть. Добывающая отрасль России стала 
важнейшим объектом иностранных инвестиций.  

Россия приближается по роли энергетики в национальном 
хозяйстве к странам ОПЕК, но говорить о снижении степени 
диверсификации национальной экономики преждевременно. 
Проблема зависимости от поставок энергоресурсов представляет 
собой серьезную угрозу. Россия потребляет около половины 
произведенной в стране первичной энергии. Топливно-энергетический 
сектор в 2000 годы стал стабильным источником ренты. В 
долгосрочном аспекте особенности роли топливно-энергетического 
сектора в России способны оказать негативное влияние как на темпы, 
так и на качество экономического роста.  

На базе структурных диспропорций и природной ренты 
экономисты строят теории «ресурсного проклятия». Угнетающее 
действие на долгосрочный экономический рост может оказать и 
наличие природной ренты. Структурные диспропорции в сочетании с 
рентоориентированным поведением способны оказать влияние на 
параметры человеческого потенциала. Экономический кризис можно 
рассматривать в качестве «окна возможностей». Реализация 
инновационного сценария сейчас представляется затруднительной. 
Ключевую роль в инновационно-энергетическом сценарии играют 
повышение энергетической эффективности и развитие новых 
технологий ТЭК. 

 
ЛИТЕРАТУРА 

1 Энергетика и устойчивое развитие РФ: http://www.eg-online.ru 
 

http://www.eg-online.ru/
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СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ И ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ 
БЕЗОПАСНОСТЬ ЯДЕРНОЙ ЭНЕРГЕТИКИ В РОССИИ 

 
Кинев Н.А. 

Северский технологический институт НИЯУ МИФИ, 636036, 
г. Северск, Томской обл., пр. Коммунистический, 65 

 
Трагические события на японской АЭС "Фукусима-1" были 

обусловлены целым рядом как объективных, так и субъективных 
причин, вышла из строя система электроснабжения оборудования. 
Российские эксперты уверены, что именно на этом этапе японскими 
атомщиками были допущены фатальные ошибки. По российских 
экспертов в области ядерных технологий на вопрос о возможности 
повторения трагического сценария на российских АЭС дают 
категоричный и аргументированный отрицательный ответ. В 
российских АЭС учитываются все ситуации, которые могут 
возникнуть при работе станции. На проектируемой Северской АЭС 
будут многоуровневые системы безопасности, которые не позволяют 
техническим сбоям перерасти в аварию ни при каких обстоятельствах, 
так как "пассивные" и "активные" устройства предотвращают 
развитие аварийных ситуаций, дополняя и дублируя друг друга. 
"Активные" и "пассивные" системы вводятся в действие 
автоматически в случае необходимости без участия человека.  

Существует четыре барьера безопасности: 1) топливная матрица-
герметичная капсула из высокопрочного, химически и жаростойкого 
циркониевого сплава, внутрь которой помещено урановое топливо; 2) 
оболочка тепловыделяющего элемента, внутрь которой помещаются 
топливные матрицы, эти два барьера предотвращают попадание 
радиоактивных материалов в теплоноситель первого контура 
циркуляции; 3) замкнутая система первого контура циркуляции 
теплоносителя, который при помощи главных циркуляционных 
насосов принудительно прокачивается через активную зону реактора, 
обеспечивая ее охлаждение (отбор тепла, образовавшегося при 
делении ядерного топлива), полученное тепло отдается 
теплоносителю вторичного контура циркуляции, в котором 
образовывается пар, приводящий в движение турбоагрегат; 4) 
внутренняя герметичная оболочка здания реактора. Помещение 
реактора укрывается двойной защитной оболочкой: внутренняя 
металлическая защищает окружающую среду и людей от радиации, а 
наружная предохраняет реактор от нежелательного воздействия извне. 
Российские АЭС обследуются на предмет оснащения 
дополнительными системами безопасности. 
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ПРОБЛЕМЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ЗАТО СЕВЕРСК 
 

Котова И.В., Михеенко С.Н. 
Северский технологический институт НИЯУ МИФИ, 

636036, г. Северск, Томской обл., пр. Коммунистический, 65 
 

Наиболее актуальными проблемами развития экономики и 
социальной сферы ЗАТО Северск являются:  

1. низкий уровень конкурентоспособности производимой 
продукции ряда предприятий и ухудшение их финансового 
положения;  

2. отсутствие эффективной системы финансовой поддержки 
предприятий и малого бизнеса;  

3. отсутствие крупных инвестиционных проектов;  
4. неудовлетворительное состояние значительной части 

жилищного фонда; 
5. ухудшение состояния дорог и дворовых территорий; 
6. неблагоприятная демографическая ситуация; 
7. несбалансированность спроса и предложения рабочей силы. 
В предстоящий период социально-экономическое развитие ЗАТО 

Северск будет определяться следующими основными факторами и 
тенденциями. 

Негативные тенденции:  
 усиление зависимости экономического роста от 

инвестиционной политики;  
 сохранение сложной медико-демографической ситуации; 
 сокращение трудовых ресурсов и высокий уровень 

безработицы; 
 продолжающееся ухудшение материально-технической базы 

учреждений социальной сферы; 
 сохранение обеспеченности объектами социальной сферы ниже 

нормативной. 
Положительные факторы: 

 устойчивая тенденция увеличения рождаемости, снижение 
естественной убыли; 

 сокращение уровня регистрируемой безработицы;  
 рост номинальной и реальной заработной платы;  
 сохранение положительной динамики на потребительском 

рынке;  
 оживление в производстве строительных работ, ожидаемое 

улучшение в жилищном строительстве; 
 положительные финансовые результаты деятельности 

организаций. 
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ПРОГНОЗ СОЦИАЛЬНО-ЭКОНОМИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ 
ЗАТО СЕВЕРСК 

 
Котова И.В., Михеенко С.Н. 

Северский технологический институт НИЯУ МИФИ, 
636036, г. Северск, Томской обл., пр. Коммунистический, 65 

 
Прогноз социально-экономического развития ЗАТО Северск 

разрабатывается на основе сценарных условий функционирования  
экономики Российской Федерации и обобщения прогнозных 
материалов, представленных организациями, действующими на 
территории ЗАТО Северск. 

Прогноз является одним из элементов управления социально-
экономическими процессами муниципального образования и 
представляет собой заключение о предстоящем развитии территории в 
очередном финансовом году. Он содержит огромную 
информационную базу по динамике и тенденциям развития отраслей 
экономики, бюджетного обеспечения территории, изменений 
налогового и бюджетного законодательства.  

Прогнозы социально-экономического развития ЗАТО Северск 
разрабатываются ежегодно в соответствии с постановлением 
Администрации ЗАТО Северск, которым определяются порядок и 
основные этапы разработки прогноза, состав участников этой работы. 

Прогноз ЗАТО Северск разрабатывается по определенным 
показателям с учетом сценарных условий развития Российской 
Федерации, которые определяют основные целевые параметры, 
ограничения и факторы экономического и социального развития  
страны и другие общеэкономические условия функционирования 
субъектов хозяйствования на ближайшие годы. 

Основу прогноза составляет анализ показателей развития 
организаций, осуществляющих деятельность на территории ЗАТО 
Северск, за предшествующий период, оценки за текущий год и 
выявленных тенденций, проблем и диспропорций, сложившихся в 
социально-экономическом развитии территории. 

Анализ социально-экономического развития территории, оценка 
и прогноз осуществляется  по направлениям, которые тщательно 
анализируется, выявляется динамика развития и основные проблемы, 
и далее составляется прогноз основных макроэкономических 
показателей развития территории. 

В заключение разрабатываемого прогноза приводятся меры, 
которые необходимо предпринять органам местного самоуправления 
по социально-экономическому развитию территории. 
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АНАЛИЗ РОССИЙСКОГО РЫНКА МОЛИБДЕНА 
 

Кудояров К.В., Пашко Н.Б. 
Северский технологический институт НИЯУ МИФИ, 

636036, г.Северск, Томской обл.., пр. Коммунистический, 65  
 

Прогнозные ресурсы молибдена в России в основном 
локализованы на юге Сибири, причем значительная их часть 
сконцентрирована в Читинской и Кемеровской областях.    

Горное молибденовое производство практически всё 
сосредоточено в руках компании «Союзметаллресурс», входящей в 
холдинг «Базовый элемент»: около двух третей обеспечивает ООО 
«Сорский ГОК», действующее на Сорском месторождении в 
Республике Хакасия, ещё почти треть – ОАО «Жирекенский ГОК», 
разрабатывающее одноименное месторождение в Читинской области.  

Объемы торговли рудами и концентратами молибденовыми в 
России велики по экспорту и малы по импорту. В Россию в основном 
импортируются руды и концентраты молибденовые обожженные, 
занимающие в общих объемах импорта 99%.  В 2009 году объем 
импорта руд и концентратов молибденовых в Россию снизился в 
натуральном выражении на 55%. По данным ФТС и оценкам группы 
аналитиков объем импорта руд и концентратов молибденовых в 2010 
году увеличился более чем в три раза.  

Основными поставщиками импортных руд и концентратов 
молибденовых в 2009 году в Россию являлись Иран, с долей в 
импорте 49%, Латвия с долей в импорте 22%, Нидерланды с долей в 
импорте 18% и Великобритания с долей в импорте 7%. Основными 
получателями импортных руд и концентратов молибденовых в 2009 
году были ООО "Волгомет", ООО "Ферроюнион", ООО "Сильвер", 
ООО "Альба". В 2010 году к данным компаниям присоединился ООО 
"Феррит".  

Объем экспорта руд и концентратов молибденсодержащих в 
основном составляли руды и концентраты медные, содержащие 
молибден. Отметим также, что экспорт из России руд и концентратов 
молибденсодержащих, в том числе медных (с содержанием 
молибдена), во много раз больше импорта. В 2009 году экспорт в 
натуральном выражении увеличился во много раз до 12,3 тыс. тонн. 
 Основным экспортером руд и концентратов 
молибденсодержащих явился в 2009-2010 годах  ООО "Сорский ГОК" 
с долей в экспорте 100%. Среди стран-получателей российских руд и 
концентратов молибденовых основной является Китай. 
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ФОРМИРОВАНИЕ ДОСТОВЕРНОЙ ФИНАНСОВОЙ 
ОТЧЕТНОСТИ ОРГАНИЗАЦИЙ АТОМНОЙ ОТРАСЛИ 

 
Левин С.Е. 

Северский технологический институт НИЯУ МИФИ,  
636036, г. Северск, Томской обл., пр. Коммунистический, 65 

 
Эффективность управления любой организацией напрямую 

зависит от качества представляемой финансовой и нефинансовой 
информации. Большую часть финансовой информации пользователь 
получает из системы бухгалтерского учета, продуктом которой 
является бухгалтерская (финансовая) отчетность. 

Бухгалтерская (финансовая) отчетность является 
информационным продуктом, если является достоверной во всех 
существенных аспектах. Контроль достоверности отчетности может 
быть внешний и внутренний. Внешний контроль достоверности 
бухгалтерской (финансовой) отчетности осуществляется через 
институт независимого аудита (обязательного или инициативного). 
Внутренний контроль достоверности отчетности реализовывается 
через сформированную систему внутреннего контроля, процедуры 
которой органично вписаны в основные процессы организации. 

Система внутреннего контроля ОАО «Сибирский химический 
комбинат» обеспечивает достоверность данных, отраженных в 
финансовой отчетности. Но, необходимо отметить, что это не 
статический элемент управления, а динамично развивающая система. 

Например, в 2010 году продолжена эффективная работа по 
стандартизации контрольных процедур всеми подразделениями 
финансово-экономического блока, разработаны и введены приказом 
по комбинату: 

 матрица рисков и контрольных процедур; 
 политика построения и реализации системы внутренних 

контролей финансовой отчетности ОАО «ТВЭЛ» и предприятий 
Топливной компании; 

 рекомендации по проверке (аудиту) социальных расходов; 
 рекомендации по оформлению отчетов по результатам 

проверок (ревизий) дочерних обществ комбината, проводимых 
отделом внутреннего аудита ОАО «СХК» и др. 

Система внутреннего контроля финансовой отчетности ОАО 
«СХК» характеризуется наличием эффективной контрольной среды, 
позволяющей обеспечить квалифицированных пользователей 
достоверной бухгалтерской (финансовой) отчетностью, а 
следовательно и информацией.  
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СИСТЕМА ВНУТРЕННЕГО КОНТРОЛЯ ОАО «СИБИРСКИЙ 
ХИМИЧЕСКИЙ КОМБИНАТ» 

 
Левин С.Е. 

Северский технологический институт НИЯУ МИФИ,  
636036, г. Северск, Томской обл., пр. Коммунистический, 65 

 
В процессе совершенствования управленческой деятельности ГК 

«Росатом» утверждено «Положение о системе внутреннего контроля 
Государственной корпорации по атомной энергии «Росатом», которое 
устанавливает принципы построения и основы функционирования 
системы внутреннего контроля. 

В целях усиления внутреннего контроля произошли изменения и 
в структуре ОАО «СХК», отдел экономической безопасности был 
переименован в отдел внутреннего аудита, который наделен новыми 
функциями для обеспечения разумной уверенности руководства 
комбината в том, что будут достигнуты цели комбината и его 
дочерних и зависимых обществ. 

Система внутреннего контроля комбината основывается на 
единой организационной и правовой базе. Процедуры внутреннего 
контроля финансово-хозяйственной деятельности комбината 
встроены в его основные процессы и операции, включая: 

 контроль реализации разработанных стратегий; 
 планирование, утверждение и контроль исполнения бюджета 

комбината; 
 принятие решений по инвестированию и контроль реализации 

инвестиционных проектов; 
 мониторинг приобретения (отчуждения) активов, соблюдения 

имущественных прав на активы; 
 контроль соблюдения финансовой дисциплины на комбинате; 
 контроль исполнения решений органов управления и 

должностных лиц комбината; 
 контроль и управления финансовыми и операционными 

рисками на комбинате; 
 мониторинг эффективности при заключении сделок; 
 контроль эффективности взаимодействия структурных 

подразделений комбината в процессе исполнения бюджетов и др. 
Таким образом, в ОАО «Сибирский химический комбинат» 

действует эффективная система внутреннего контроля, позволяющая 
оценить и предотвратить многие риски финансово-хозяйственной 
деятельности. 
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Моноструктура экономики ЗАТО Северск значительно сужает 

спектр женских профессий, востребованных на рынке труда. 
Вакансии для женщин представлены «феминизированными» 
отраслями: образовании, здравоохранение, социальное обеспечение и, 
как правило, с низкой заработной платой. Большинство заявленных в 
центр занятости населения вакансий ориентированны на мужчин , в то 
время когда большинство клиентов службы занятости составляют 
женщины. Больше всего проблем с трудоустройством возникает у 
женщин, имеющих маленьких детей, у выпускниц без опыта работы, а 
также у дам предпенсионного возраста. В связи с этим ЦЗН ЗАТО 
город Северск разработал специальные программы на 2011 год 
именно для женщин:  

1. «Опережающее профессиональное обучение и стажировка 
женщин, работающих во вредных и тяжелых условиях труда, с целью 
их вывода с вредного производства» (не менее 20 чел.).  

2. «Профессиональная подготовка, переподготовка и повышение 
квалификации женщин, находящихся в отпуске но уходу за ребенком 
до трех лет, планирующих возвращение к трудовой деятельности». 
Обучение проводится на базе образовательных учреждений 
начального, среднего и высшего профессионального образования, а 
также организаций по профессиям и специальностям, 
предполагающим сохранение занятости работников в этой или в 
другой организации, в том числе в инновационных сферах 
деятельности (не менее 200 чел.).  

3. Ярмарки вакансий для женщин 
В рамках договоров при направлении на профессиональную 

подготовку, переподготовку и повышение квалификации в другую 
местность предусматривается компенсация затрат женщин на проезд к 
месту обучения и обратно, проживание в период обучения, а также 
суточные расходы за время следования к месту обучения и обратно. 
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Нашу область всегда связывали с наличием на ее территории 

производства оборонного значения. Нужно не потерять статус региона 
с атомным присутствием, область уверенно делает ставку 
на дальнейшее развитие ядерных технологий, которое является одним 
из перспективных направлений и входит в число приоритетов 
развития российской экономики.  

По мнению заместителя Губернатора томской области 
О. Козловской, Северск сегодня – весомая часть экономики области, 
активно участвует во всех областных и федеральных программах. 
За 2 года сделан немалый рывок в сторону развития 
предпринимательства. Не так давно несколько томских предприятий 
стали резидентами Северского бизнес-инкубатора.  

Томск и  Северск направлены на развитие инновационной 
экономики, а также на взаимную интеграцию. В Северске в рамках 
программы британо-российского партнерства «Атомные города» 
несколько лет назад создано «Агентство развития 
предпринимательства – Северск». Агентство участвует в разработке 
стратегии развития ЗАТО Северск до 2020г., а также входит в 
Координационный совет по инновационной деятельности, 
действующий под патронажем Губернатора Томской области. 
Появилась особая прослойка – «молодые инноваторы». Называют  так 
тех, кто имеет свой «инновационный проект» и активно участвует во 
всех мероприятиях. Создана инновационная инфраструктура – 
комплекс взаимосвязанных  объектов, составляющих и/или 
обеспечивающих основу функционирования системы. Необходимо 
придумать, а затем научиться изготавливать и продавать «новые 
продукты», производство которых возможно в условиях разрушенной 
инфраструктуры. Продукты, обладающие огромными рыночными 
перспективами. Речь идет о живых системах, о комплексе био- и 
генных технологиях, чаще именуемых «медициной будущего» и 
«биомеханикой», в последнее время находящихся в поле внимания 
мировой науки. Сегодня уже совершенно ясно: массовые продукты на 
базе этих технологий появятся обязательно. 
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Магазин «Лоукар» относиться к частному сектору экономики.  
Магазин получает доходы от продажи бытовой химии, посуды, 

сопутствующих товаров, косметики. Магазин получает 60% доходов 
от продажи бытовой химии, 20% от продажи посуды, 13% от 
сопутствующих товаров, 7% от косметики.  

Основные показатели, такие как выручка и расходы за 2010 год 
увеличились. Доходы превышают расходы на 1 378 рублей. Чистая 
прибыль не изымается из хозяйственного оборота, а постоянно 
реинвестируется в прирост оборотного капитала предприятия. Закупка 
товара осуществляется на оптовом складе и через Интернет, 2-3 раза в 
месяц. Магазин обслуживается у 6-7 поставщиков. Проверенные 
поставщики предоставляют накопительную систему скидок. Магазин 
может сразу расплатиться за товар наличными деньгами, при его 
доставке или может получить отсрочку в оплате от 14 до 30 дней.  

На основе SWOT-анализа видно, что магазин может применять 
стратегию «Роста». Так же магазин имеет один товар «Звезда»- 
сопутствующие товары, два товара «Дойные коровы» - бытовая 
химия, посуда и один товар «Дикие кошки» - косметика. 
Конкурентные преимущества: ассортимент товара, цены, 
месторасположение, время работы, атмосфера магазина.  

Основными недостатками данного магазина являются не 
квалифицированность персонала и не предоставление различного 
комплекса услуг. Из этого следует, что необходимо повысить 
качество обслуживания. Для этого нужно повысить квалификацию 
работников, путем проведения тренингов и семинаров, также 
необходимо купить дополнительный кассовый аппарат, чтобы 
сократить очередь, нужно развесить табличками с надписями для 
того, чтобы покупателю легче было найти нужный ему товар. 

На данном рынке у магазина существует большое количество 
конкурентов, в первую очередь это те, которые занимаются розничной 
торговлей и различные торговые сети, такие как: супермаркет 
«Северский», «Поляна», «Абрикос», «Happy», «Быстроном», «Фуд-
сити», «Холди». 
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Создание в РФ национальных исследовательских университетов 
(НИУ) предполагает финансовую и статусную поддержку тех 
университетов, которые предлагают инновационные программы 
развития, интеграцию науки и образования. Предоставление 
федеральной помощи НИУ осуществляется по принципу «статус и 
деньги в обмен на выполнение обязательств», которые измеряются 
показателями эффективности деятельности университетов. Создание 
НИУ предполагает, что за счет бюджетного финансирования на 
начальном этапе в них будут созданы инфраструктурные рамки. 
Следующий этап требует развития государственно-частного 
партнерства. Отдельной задачей становится формирование фондов  
целевого капитала в деятельность НИУ как фактора финансовой 
стабильности университета, активизации его образовательной, 
научной и инновационной деятельности в условиях финансовой 
автономии. Для создания НИУ задействованы новые экономические 
механизмы: распределение бюджетных средств под реализацию 
проектов НИУ происходит в течение ограниченного периода времени 
на конкурсной основе и при условии привлечения внебюджетных 
источников финансирования. Требование софинансирования  НИУ 
означает, что уже на этапе представления конкурсной программы 
университет должен предусмотреть  достаточные меры для того, 
чтобы продолжать своё поступательное развитие на последующем 
этапе программы, когда бюджетная государственная поддержка будет 
завершена.  Таким образом, за короткий промежуток времени НИУ 
должны научиться зарабатывать средства не только за счет платного 
образования, но и через создание и внедрение в реальный сектор 
экономики интеллектуальных продуктов, превращение университетов 
в эффективных собственников и инвесторов.   

В связи с этим актуальной проблемой является формирование 
условий и конкретных инструментов  для оптимального сочетания в 
финансировании НИУ государственных и частных ресурсов, 
обеспечивающих динамичное накопление человеческого капитала.  

 
                                                 
 Исследование выполнено при финансовой поддержке фонда «Научный потенциал» (Human 
Capital  Foundation) по гранту «Современные тенденции развития рынка рабочей силы в России».  
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Начиная с 2004 года, когда Владимир Путин, будучи 

президентом РФ,  объявил одной из приоритетных задач построение 
национальной инновационной системы, едва ли не каждый политик и 
общественный деятель посчитал своим долгом предложить способ 
борьбы с кадровым голодом в высокотехнологичных отраслях 
промышленности. Однако проводимая в последующие годы 
государственная политика пока  не  изменила  общей ситуации ни  в 
экономике, ни отношения бизнеса к инновациям, что признают и сами 
разработчики проекта «Стратегии инновационного развития на 
период до 2020 года». К сожалению, в «Стратегии» нет ни слова о 
путях решения кадровой проблемы. 

Подготовка высококвалифицированных специалистов для 
инновационной сферы во многом определяется и тем, насколько 
быстро новые знания  внедряются в систему образования. Сейчас уже 
стало ясно, что процесс подготовки специалистов для инновационной 
сферы  должен носить непрерывный характер. Установлено, что 
получать новые знания человек может до 55 лет. Значит необходимо 
до этого возраста повышать квалификацию, используя единый, 
научно обоснованный методологический подход. Следует усилить  
внимание к формированию и развитию интеллектуального потенциала 
специалистов, во главе которого будут находиться лидеры с высоко 
развитыми интеллектуально-духовными, профессиональными и 
коммуникативными способностями, готовые к проявлению 
креативности лично и формирующие творческую атмосферу в 
руководимом коллективе, в условиях жесткой рыночной конкуренции. 
В России необходимо возрождение механизмов массового вовлечения 
молодежи в креативный процесс, реанимация с поправками на 
требования времени научно-технического творчества молодежи. Здесь 
очень важна финансовая сторона вопроса: повышая престиж 
профессии, нельзя обойтись без повышения среднего уровня оплаты 
труда.  
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ЯДЕРНАЯ ЭНЕРГЕТИКА РОССИИ 
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(СТИ НИЯУ МИФИ) г. Северск, Томской области 
 
События, произошедшие в Японии в начале марта 2011 года, 

заставили всех без исключения задуматься – насколько опасна 
реализация различных проектов, связанных с атомной энергетикой и 
можно ли в будущем избежать таких последствий. При этом стоит 
учитывать, что японская атомная энергетика до землетрясения была 
третьей в мире и по установленной мощности ядерных реакторов - 
около 47 тыс. МВт и по числу работающих энергоблоков - 54. Россия 
на сегодняшний день, в данном рейтинге по количеству  работающих 
энергоблоков, стоит на четвертом месте (32 блока и 23 тыс. МВт.) 
после таких стран как США, Франция и Япония. Но по количеству 
строящихся и готовящихся к строительству АЭС Россия опережает 
перечисленные страны (таблица 1). 
Таблица 1 – АЭС в мире (количество энергоблоков)* 

 Работают Строятся 
Готовятся к 
строительству 

США 104 1 9 
Франция 58 1 1 
Япония 54 2 11 
Россия 32 10 10 

*Источник: Eurostat,IEA,FTD 

Перспективу ядерной энергетики стать одной из ведущих 
энерготехнологий России приходится решать с учетом следующих 
проблем: острая нехватка энергии, обострение комплекса 
экологических проблем, прогрессирующий рост цен на углеводороды, 
разница в уровнях энергопотребления различных стран, жесткая 
конкуренция между поставщиками технологий для АЭС, 
необходимость расширения сфер применения ядерных технологий и 
широкомасштабного энерготехнологического использования ядерных 
реакторов для производственных сфер деятельности, необходимость 
проведения структурных преобразований и реформ в жестких 
условиях рыночной экономики. Но, не смотря на все сложности, не 
стоит забывать, что только ядерная энергетика сегодня в состоянии 
решить энергетические проблемы и на  сегодняшний день актуальным 
является формирование позитивного отношения и доверия к атомной 
энергии и ядерным технологиям, включая обеспечение безопасной 
эксплуатации ядерно-радиационных объектов. 
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Реорганизация СХК и сокращение непрофильных рабочих мест, 

рабочих мест в других отраслях экономики, рост численности 
безработных обострили проблему спроса и предложения на рынке 
труда ЗАТО Северск. На 01.01.2010 коэффициент напряженности на 
рынке труда составил более 4 человек на 1 рабочее место. 

В 2010 году структура спроса на рабочую силу (вакансии, 
зарегистрированные в центре занятости) представлена следующим 
образом: 21% - вакансии для служащих, 58% - для 
квалифицированных рабочих, 21% - вакансии, не требующие какой-
либо подготовки (в 2009г. – 23%, 46%, 31% соответственно). 
Предложение рабочей силы распределилось как 35%, 48% и 11% 
соответственно (в 2009г. – 34%, 47% и 12% соответственно).  

Дефицит  «рабочих рук» в ряде отраслей обусловлен также 
низким уровнем оплаты труда. Самая низкая заработная плата (5000-
6000 руб.) была в организациях культуры и искусства, образования.  

Самые многочисленные группы среди безработных: молодежь в 
возрасте 16-29 лет – 42,4%; ранее не работавшие – 15,4%; родители, 
воспитывающие несовершеннолетних детей - 28,6%; высвобожденные 
работники – 15,8%; выпускники  – 9,8%; инвалиды – 4,6%.   

Для снижения напряженности на рынке труда, повышения 
конкурентоспособности граждан, испытывающих трудности в поиске 
работы, государством реализуются программы профессионального 
обучения безработных граждан; опережающее обучение работников, 
находящихся под риском увольнения, женщин, находящихся в 
отпуске по уходу за ребенком до 3-х лет  и женщин, работающих во 
вредных условиях с целью их вывода с вредного производства.  

В 2011 году на реализацию этих мероприятий в ЗАТО Северск 
выделены средства федерального и областного бюджета в размере 3,5 
млн.руб. На организацию и развитие бизнеса безработными будут 
выделены субсидии на общую сумму 5,1 млн.руб.  

В 2009-2010 г.г. безработными гражданами, получившими 
финансовую поддержку на организацию бизнеса, были созданы 215 
рабочих мест. Из 12,0 млн.руб. бюджетных средств, выделенных 
безработным в виде субсидий, более 3,5 млн.руб. за два года были 
возвращены в бюджет в виде налоговых отчислений и отчислений в 
государственные внебюджетные фонды.  
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АНАЛИЗ МИРОВОГО РЫНКА МОЛИБДЕНА 
 

Расстригин Д.А., Пашко Н.Б. 
Северский технологический институт НИЯУ МИФИ,  

636036, г. Северск, Томской обл.., пр. Коммунистический, 65  
 

Молибден, обладающий рядом уникальных свойств, является 
стратегическим металлом. Молибден широко, используется, для 
получения сплавов, от которых требуется высокая прочность на 
сжатие и устойчивость при высоких температурах.   

Ресурсы молибдена выявлены в 35 странах мира. Основными 
странами - держателями запасов молибдена являются Китай (38% 
мировых подтвержденных запасов), США (31%), Чили (13%), Перу 
(2%) и другие страны. Доля России по запасам в мировых запасах 
составляет 2,6%. Общие подтвержденные запасы молибдена в мире  
составляют около 11,5 млн. тонн.  Ресурсы молибдена достаточны для 
обеспечения в будущем мировых потребностей в этом металле. 

Мировой рынок производства молибдена в период с 1990 г. до 
2009 г. вырос с 100 тыс. т. до 214 тыс. т. Основными производителями 
являются США, Китай и Чили. В настоящее время все большее 
влияние на рынок молибдена оказывает Китай. По оценкам 
большинства экспертов эта страна располагает мощностями по 
переработке молибденовых концентратов более 20 тыс. тонн в год и 
значительным экспортным потенциалом. 

 Основными предприятиями по добыче молибдена являются: 
Molymet (перерабатывает более 30% мирового молибдена, имея 
филиалы в Чили, Мексике, Бельгии и Германии), Freeport-Mcmoran с 
долей в мировой добыче 12%, Codelco с долей 11%, Grupo Mexico с 
долей 9%, Southern Copper с долей 9% в мировой добыче.  

Мировое потребление молибдена стабильно росло с 2000 г., при 
этом средний годовой темп роста в период с 2000 г. по 2008 г. 
составил 5,4%;  в 2009 г. потребление упало приблизительно на 7,5%.  

Цены на молибден  начали быстро повышаться с марта 2004 г. в 
условиях дефицита мощностей по переработке и роста спроса на 
молибден (в основном со стороны продуцентов нержавеющей стали).  
В первой половине 2008 г. цены установились на уровне 73-79$,кг Мо. 

Основными факторами, поддерживающими цены на высоком 
уровне, стали сокращение поставок молибдена из КНР после введения 
сначала 10%, а в начале 2008 г. - 20% пошлины на вывоз 
ферромолибдена, а также закрытие ряда рудников. 
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ДЕМОГРАФИЧЕСКАЯ СИТУАЦИЯ ЗАТО СЕВЕРСК 
 

Рогожина Ю.И., Сбитнева Н.Л. 
Северский технологический институт НИЯУ МИФИ,  

636036, г. Северск, Томской обл.., пр. Коммунистический, 65 
 

Демографический кризис в Российской Федерации – начавшийся с 
распадом СССР и продолжающийся до настоящего времени упадок в 
численности коренного населения России. По оценке Росстата, 
численность постоянного населения Российской Федерации на 1 декабря 
2010 года составила 141,2 миллиона человек. По предварительной 
оценке переписи населения, которая проходила в октябре 2010 года, 
численность населения составила 141,183 миллиона человек по 
переписным листам. Четкой цифры не установлено, т.к. не все граждане 
Российской Федерации участвовали в переписи. В РФ за 2010 год 
родилось 1636,2 тысячи человек, умерло 1862,9 тысячи человек.  

Тенденция снижения коэффициента численности населения в 
Томской области не наблюдается. По данным статистики численность 
населения Томской области за 2010 год увеличилась на 5,2 тысячи 
человек и составила на 01.01.2011 года 1043759 человек. Так в 2010 
году родилось 13668 человека, а умерло 13232 человека.  

По информации Северского отдела ЗАГС Администрации 
Томской области  в 2010 году в Северске родилось 1247 детей, умерло 
1484 жителя. Численность населения ЗАТО Северск на 01.01.2011 года 
составляет 113322 человека. В январе 2011 года на территории 
ЗАТО Северск родилось 99 детей, а умерло 121 человек. В феврале в 
ЗАТО Северск родился 81 ребенок и умерло 117 жителей. 

Главной причиной сокращения численности населения является 
высокий уровень естественной убыли населения или превышение числа 
умерших над количеством родившихся. Причинами высокой смертности 
можно назвать то, что население ЗАТО Северск находится в стадии 
активного старения, наблюдается высокий уровень заболеваемости 
взрослого населения и несовершенство оказания специализированной 
медицинской помощи при неотложных состояниях. Основной причиной 
низкой рождаемости являются факторы социальной природы, а также 
переход от многодетной к средне- и малодетной современной семье, как 
и в развитых европейских странах, нестабильность браков в связи со 
снижением ценности семьи. Несмотря на все вышеперечисленное мы 
видим, что в ЗАТО Северск на фоне общей картины Томской обл. 
продолжается превышение показателей смертности над рождаемостью, 
следуя общероссийской тенденции. Можно сказать, что Томская область 
является одной из немногих областей, где показатели рождаемости 
превышают показатели смертности. 
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НИЗКАЯ ЗАРАБОТНАЯ ПЛАТА КАК ФАКТОР БЕДНОСТИ 
НАСЕЛЕНИЯ (НА ПРИМЕРЕ ТОМСКОЙ ОБЛАСТИ) 

 

Смирнова Т.Л. 
Северский технологический институт НИЯУ МИФИ, 636036, 

г. Северск, Томской обл., пр. Коммунистический, 65 
 

Институциональная структура рынка рабочей силы и развитость 
промышленного потенциала территорий создают предпосылки для 
социальной эффективности, роста уровня жизни экономически 
активного населения. Заработная плата в структуре совокупных 
доходов населения доминирует в России и, как правило, составляет 
более 80%. Средний уровень номинальной заработной платы в 
Томской области в 2010 году составил более 20 тысяч рублей. В 
группу экономических районов с номинальной заработной платы 
выше среднего значения входят: Александровский, Стрежевой, 
Кедровый, Парабельский, Каргасокский, Колпашевский. К секторам 
экономики с низким уровнем заработной платы относят: сельское 
хозяйство, торговля, ЖКХ и бюджетная сфера. Индекс Джини, 
отражающий степень дифференциации доходов населения, в Томской 
области за 2000-2010 годы вырос на 5% и составил 39%. 

К категории бедных относят население, имеющее доходы ниже 
прожиточного минимума и неполную занятость. В Томской области 
население с доходами ниже прожиточного минимума составляет 14% 
в общей структуре населения. Ведущими экономическими причинами 
бедности населения территорий Томской области являются низкий 
уровень заработной платы и гендерная ее асимметрия. Средняя 
заработная плата женщин в региональной экономике на 37% ниже, 
чем мужчин в Томской области. В структуре безработных на 
территориях области преобладают женщины. Социальными 
причинами бедности населения являются неполная семья, плохое 
состояние здоровья, низкий уровень способностей к обучению, 
невосприимчивость к инновациям, инвалидность, многодетность.  

Снижением уровня бедности в Томской области является 
развитие института рынка рабочей силы, создание новых рабочих 
мест в сфере услуг и высокотехнологичном секторе экономики, 
стимулирование самозанятости безработных, финансирование 
программ развития фермерского хозяйства и кредитования 
микробизнеса, расширение программ дополнительного образования, 
стимулирование женского и молодежного предпринимательства.  

Исследование выполнено при поддержке фонда «Human Capital 
Foundation». 

ЛИТЕРАТУРА 
1 Сайт Администрации Томской области: http://tomsk.gov.ru. 
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АНАЛИЗ РИСКОВ В БИЗНЕС-ПРОЕКТЕ 
 

Субботина Л.Г. 
СТИ НИЯУ МИФИ, 636036, г. Северск  Томская  область,  

пр. Коммунистический,65  
 

Понятие «риск» связано с хозяйственной деятельностью человека 
и заключается в невозможности во многих случаях со 100% 
уверенностью предвидеть наступление тех или иных событий. Риск в 
бизнесе в условиях рынка это плата за свободу предпринимательской 
деятельности. 

Риск характеризуется неопределенностью связанную с 
возможностью возникновения в ходе реализации проекта 
неблагоприятных ситуаций и последствий. Из разнообразных видов 
риска рассмотрим экономический риск бизнес-проекта. Для этого 
существуют несколько методов оценки рисков. Наиболее часто 
применяют следующие методы: 

а) анализ точки безубыточности и запаса финансовой прочности; 
б) анализ чувствительности; 
в) анализ сценариев. 
Анализ точки безубыточности и запаса финансовой 

прочности. Точка безубыточности (или порог рентабельности) 
характеризует объём производства, при котором предприятие 
покрывает все свои расходы, но не имеет прибыли, но и не несет 
убытков. Разница между планируемым объёмом продаж и объёмом 
продаж в  точке безубыточности определяет запас финансовой 
прочности предприятия и показывает, на какое количество продукции 
возможно уменьшение объёма продаж без возникновения убытков. 
Это характеризует способность предприятия противостоять 
неопределенности условий реализации проекта. Чем больше запас 
финансовой прочности, тем меньше риск получения убытков. 

Точка безубыточности определяется по формуле: 
Q = FC / P – VC, 

где Q – критический объём продаж при выпуске i-го вида продукции; 
      FC – постоянные расходы при выпуске i-го вида продукции; 
      P – цена продажи единицы i-го вида продукции; 
     VC – переменные расходы при выпуске единицы i-го вида 
продукции. 

Анализ чувствительности. Денежные потоки при реализации 
бизнес-плана определяются многими переменными: количеством 
реализованной продукции, ценой продажи, переменными и 
постоянными расходами предприятия на производство продукции. 
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Если изменяются перечисленные переменные, то изменяются и 
денежные поступления, и прибыль предприятия.   

Анализ чувствительности – это метод который показывает на 
сколько изменится прибыль предприятия при заданном изменении 
одной из переменной при условии неизменности остальных 
составляющих. Анализ начинается с рассмотрения базового варианта 
реализации проекта. Затем варьируя объёмом реализации в меньшую 
сторону по сравнению с базовым анализируется как изменится 
прибыль предприятия. Аналогичную процедуру проводят с другими 
переменными. 

Анализ чувствительности прибыли к изменениям переменных 
выполняется с помощью индексов силы операционного рычага по 
каждой переменной. Чем больше сила операционного рычага, тем 
сильнее прибыль предприятия реагирует на изменение величины 
данной переменной. Например, сила операционного рычага по объёму 
продаж ( ) может быть определена по формуле: 
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где  iP  – цена продажи i-го вида продукции; 

        – переменные расходы на единицу i-го вида продукции;  iVC

      g  – планируемый объем продаж; 
    

F
S – постоянные расходы на i-ый вид продукции. 

Анализ сценариев. Анализ чувствительности имеет ряд 
ограничений, связанных с условием стабильности всех остальных 
переменных при изменении величины одной из них. В большинстве 
случаев величины переменных связаны между собой. Например, при 
уменьшении цены увеличиваются объёмы продаж и т.д. 

В анализе сценариев рассматриваются три варианта реализации 
проекта – пессимистический, наиболее вероятный и оптимистический. 
Затем определяется прибыль по каждому варианту и сравнивается с 
наиболее вероятным. По каждому сценарию назначается вероятность 
появления каждого сценария и определяется математическое 
ожидание реализации проекта по каждому изделию.   

Полученные результаты анализа рисков дают необходимую 
информацию руководителю проекта о чём необходимо задуматься.  

 

ЛИТЕРАТУРА 
1 Попова С.Н. Управление проектами. Часть I: Учебное пособие / изд. 

ТПУ. – ск, 2009. – 121с. 
2 Грачёва М. В. Анализ проектных рисков. М. – Финстатинформ, 2006. 
3 Кошечкин С.А  Методы количественного анализа риска инвестиционных 

проектов. w w w. Koshechkin.narod.ru 
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ГОСУДАРСТВЕННОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ РЫНКА ТРУДА НА 
ТЕРРИТОРИИ ЗАТО СЕВЕРСК 

 
Сурнина Е.Ю. , Михеенко С.Н. 

СТИ НИЯУ МИФИ, ФТУ, кафедра экономики, группа Д-036, 
 636036, г.Северск, Томской обл., пр.Коммунистический, 65 

 
Серьёзные социально-экономические последствия безработицы, 

обрушившиеся на города атомной промышленности после мирового 
финансового кризиса, обусловили необходимость более глубокого 
государственного вмешательства в сферу труда, которое должно быть 
направлено на достижение эффективной занятости и на создание 
гибкого рынка труда, способного быстро приспосабливаться к 
изменениям внутренних и внешних условий развития экономики. 

К основным мероприятиям по реализации активной политики 
занятости на рынке труда ЗАТО Северск относятся: 
1. информирование о ситуации на рынке труда, включающее в себя: 

проведение ярмарок вакансий рабочих и учебных мест; 
организацию выездных информационно-консультационных встреч 
с высвобождаемыми работниками и  представителями кадровых 
служб; проведение семинаров, круглых столов, презентаций по 
вопросам функционирования рынка труда территории; 
систематическое размещение тематических, информационных, 
аналитических материалов в СМИ, городском и областном сайтах;  

2. организация профессиональной ориентации граждан; 
3. психологическая поддержка безработных граждан;  
4. профессиональная подготовка, переподготовка и повышение 

квалификации безработных граждан; 
5. организация проведения оплачиваемых общественных работ для 

безработных граждан; 
6. организация временного трудоустройства;  
7. социальная адаптация безработных граждан на рынке труда; 
8. содействие самозанятости безработных граждан (организация 

предпринимательской деятельности, областной Конкурс 
предпринимательских проектов «Первый шаг», оказание 
финансовой помощи). 
Все мероприятия активной политики занятости помогают 

сбалансировать спрос и предложение рабочей силы  на рынке труда. 
 

ЛИТЕРАТУРА 
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НОВАЯ СИСТЕМА ОПЛАТЫ ТРУДА В БРАЗОВАТЕЛЬНЫХ 
УЧРЕЖДЕНИЯХ ЗАТО СЕВЕРСК 
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Заработная плата работнику устанавливается трудовым 

договором в соответствии с действующей у работодателя системой 
оплаты труда. До недавнего времени в образовательных учреждениях 
действовала система оплаты труда на основе Единой тарифной сетки. 
На смену ей пришла новая система оплаты труда , введенная 
Постановлением Правительства  РФ №583, главной целью которой 
является отход от уравнительной системы оплаты труда. При 
введении НСОТ возникает принципиально новая возможность 
повышения  заработной платы работникам. 

Отличительной чертой новой системы оплаты труда в сфере 
образования является разделение заработной платы работников на две 
части: 

- базовую (гарантированную), которая выплачивается работнику 
за исполнение должностных обязанностей; 

- стимулирующую, размер которой зависит от качества, 
эффективности и результативности труда работника. 

Нормативными правовыми актами Администрации ЗАТО 
Северск определены размеры должностных окладов всех категорий 
профессий, работающих в образовательных учреждениях, а также 
наименования, условия осуществления и размеры выплат 
компенсационного и стимулирующего характера.  

Показатели, размер и порядок выплаты стимулирующего 
характера определены в Положениях об оплате труда, которое 
разработало каждое образовательное учреждение.  Именно показатели 
стимулирующего характера определяют результативность, 
эффективность и качество работы. 

С введением НСОТ и проведением оптимизации численности 
образовательных учреждений в 2010г. заработная плата в 
образовательных учреждениях ЗАТО Северск  выросла на 15,1% по 
сравнению с 2009г. 
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СТИМУЛИРОВАНИЕ РЕСУРСОСБЕРЕЖЕНИЯ В 
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Жилищная сфера России обладает огромным потенциалом 

ресурсосбережения. Повышение эффективности использования 
коммунальных ресурсов возможно как на уровне снабжения, так и на 
уровне потребления, а также измерения и учета. Актуальность данной 
проблемы обусловлена значительным объемом затрат населения на 
оплату коммунальных услуг, ростом издержек, а вместе с ними и 
социальной напряженности, а также необходимостью повышения 
энергоэффективности экономики страны в целом. Существующая 
практика управления жилищным фондом в российских городах не 
стимулирует энергосбережение. Квартиросъемщики и собственники 
не заинтересованы в энергосбережении по причине отсутствия в 
квартирах средств учета холодной, горячей воды и средств 
регулирования тепловой энергии, а также низкого уровня пропаганды 
энергосбережения. Управляющие компании также не заинтересованы 
в сокращении энергопотребления по причине неисполнения функций 
поставщика коммунальных ресурсов и отсутствия полноценных 
договорных отношений с ресурсоснабжающими организациями.  

В целях повышения стимулирования населения к 
ресурсосбережению в жилищном фонде предлагаю следующие 
рекомендации:  

1. Сформировать систему договорных отношений между 
управляющими и ресурсоснабжающими организациями; 

2. Доработать типовую форму договора между населением 
и управляющими организациями путем «встраивания» в 
договорные отношения механизмов экономической мотивации УК; 

3. Внедрить практику контроля количества и качества 
потребления энергоресурсов в квартирах; 

4. Применять повышающие/понижающие коэффициенты оплаты 
коммунальных услуг; 

5. Организовать разработку типовых проектов и формирование 
системы финансовой поддержки их реализации; 

6. Субсидировать за счёт средств бюджета части затрат по 
реализации энергосберегающих мероприятий; 

7. Разработать комплекс мер пропаганды энергосбережения, 
предусматривающий проведение широкой и разнообразной 
информационной и агитационной политики. 
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Всемирный экономический кризис в первую очередь отразился на 

строительном комплексе страны. В Томске и Северске также застыли 
стройки, произошло кратное уменьшение объемов строительства 
жилья и промышленного комплекса. В какой-то степени этот кризис 
коснулся  и ОАО «Спецтеплохиммонтаж». Несмотря на 
макроэкономические проблемы,  в 2010 году предприятие не только 
сохранило достигнутый уровень объемов производства, но и смогло 
его еще дополнительно нарастить, хотя и не столь высокими темпами, 
как в докризисный период.  

В 2010 году на предприятии наблюдается устойчивая тенденция 
роста численности персонала предприятия. Поступления в бюджет с 
каждым годом увеличиваются за счет роста объемов работ и 
производительности труда. Однако доля налоговых отчислений в 
общей сумме объемов работ снижается.  

В 2008 году предприятие понесло убытки. Величина чистой 
прибыли относительно 2007 года сократилась на 748%. Причиной 
этого явились негативные последствия глобального экономического 
кризиса. При спаде экономической активности у заказчиков на 
предприятии сократилось количество новых заказов, увеличились 
сроки завершения строительства,  повышение требований банков  к 
заемщикам сократило доступность кредитных ресурсов, поэтому  из-
за несвоевременных расчетов за выполненные работы выросли 
задолженности СТХМ по своим кредитам. На предприятии в этот 
период значительно увеличилась себестоимость выполненных работ, 
т.к. производители и продавцы строительных материалов повысили 
цены, чтобы компенсировать свои убытки. В 2009 году ОАО «СТХМ» 
удалось покрыть убытки 2008 года и выйти на чистую прибыль в 
размере 29083 тыс.руб. Также в 2008 году значительно снизились все 
показатели рентабельности. Поставленные цели ОАО «СТХМ» были 
достигнуты не полностью как по внешним, так и по внутренним 
причинам. В 2009 году ситуация нормализовалась за счет увеличения 
выручки от реализации, более эффективного использования активов 
предприятия, рационального использования собственного и заемного 
капитала.  
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Развитие малого и среднего предпринимательства - актуальная 

тема в свете последних и грядущих сокращений на СХК и ряде других 
предприятий города Северска. Бизнес – это та структура, которую 
невозможно обмануть. Потребительский рынок отражает любые 
экономические изменения в городе. Сегодня предприниматели на 
своих доходах чувствуют падение уровня благосостояния населения.   

Эта тенденция началась с момента оптимизации на комбинате. 
Задачи «нового облика» СХК: сократить производство до так 
называемого технологического ядра – основных заводов комбината. 
Непрофильные предприятия и службы будут выведены в «дочки». 

Возврата к прежней жизни на СХК уже нет. Поэтому нужно 
развивать на высвобождаемых площадях атомного гиганта бизнес, 
который задействует не только работников комбината, находящихся 
под угрозой сокращения, но и молодежь города.  

Я думаю, что очень важно – изучить не только потребности 
предприятий города, но и области, региона, наладив выпуск 
необходимых товаров и услуг. К примеру, теплоизоляционных 
материалов для труб. На том же РМЗ, коллектив которого за 2 года 
сократился вдвое, есть производственные цеха, где можно было бы 
организовать новые производства. А работников переобучить за 
государственный счет благодаря программам, которые предлагает 
центр занятости.  Будут ли эти производства входить в состав «дочек» 
или станут независимыми – это уже другой вопрос. Главное – 
занятость персонала, недорогой и качественный продукт, который 
поддержит покупательский спрос населения. И, разумеется, налоги с 
каждого рабочего места, пополняющие городской бюджет. 

Конечно, стоит задействовать научный и профессиональный 
потенциал СХК. Например, АРП помогает создать новые наукоемкие 
производства в Северске. Таких наукоемких предприятий создано уже 
25. Но почему бы не организовать подобные производства на 
высвобождающихся площадках комбината с привлечением 
находящихся под угрозой увольнения работников градообразующего 
предприятия.  

Если провести мониторинг по регионам  и узнать их потребности 
в том или ином продукте, можно было бы внедрять новые проекты.  
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Оценить эффективность деятельности предприятия можно с 
помощью финансовых показателей, которые рассчитываются с 
помощью финансовой отчетности.  Финансовая отчетность - это 
совокупность форм отчетности, составленных на основе данных 
финансового учета с целью представления пользователем обобщенной 
информации о финансовом положении и деятельности предприятия, а 
также изменениях в его финансовом положении за отчетный период в 
установленной форме для принятия этими пользователями 
определенных деловых решений.  

Для анализа финансовых результатов и эффективности 
использования средств необходимо рассмотреть: 

1) формирование и использование чистой прибыли 
2) рентабельность 
3) деловую активность 
Основным показателем, который характеризует конечный 

финансовый результат является чистая прибыль и от ее наличия или 
отсутствия зависит будущее предприятия.  

Рентабельность – показатель эффективности использования 
средств, который характеризует, сколько прибыли получено с каждого 
вложенного рубля средств. Чем выше прибыль на каждый вложенный 
рубль средств, тем эффективнее деятельность предприятия.  

Рентабельность продаж и основной деятельности показывает 
эффективность основной  деятельности предприятия. Рентабельность 
активов и собственного капитала – всей деятельности предприятия. 

Показатели деловой активности характеризуют эффективность 
использования всех ресурсов предприятия и позволяют сделать вывод 
о возможности производить и реализовать производимый продукт. 

Основными источниками формирования средств предприятия 
являются собственные, заемные, привлеченные средства. 
Соотношения между этими источниками дает возможность сделать 
вывод о финансовой независимости предприятия по пассиву. 

Рассчитав показатели эффективности можно сделать вывод об 
эффективности предприятия в целом. 

 
 

mailto:julia19@mail2000.ru
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